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D.O.F. tech Oy DOF-ENERGIA Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

1 DOF-ENERGIA-ohjelman yleisia tietoja

DOF-ENERGIA-ohjelman esittelyversio on vapaasti kopioitavissa ja levitettavissa. Ohjelma toimii
esittelyversiona, mikéli sille ei ole syotetty salasanaa. Esittelyversion tunnistaa ikkunaotsikon
sanasta "DEMOQO". Esittelyversiossa eivat kaikki toiminnot ole kdytettavissa. Esittelyversion paivitys
rekisterdidyksi ohjelmaksi tapahtuu maksamalla rekisterdintimaksu ja toimittamalla ohjelman
kaynnistyksen  yhteydessd ilmoittama Tunnussana D.O.F. tech Oy:lle (sé&hkopostilla
salasana@doftech.com / puhelimella 0208 —363 001), jonka jalkeen kayttdjélle toimitetaan oikea
Salasana.

Saatu salasana on tietokonekohtainen, joten se ei toimi kuin tietokoneessa, josta D.O.F. tech Oy:lle
lahetetty tunnussana on perdisin. Mikali ohjelma siirretddn toiseen koneeseen, vanha ohjelma
tuhotaan alkuperdiseltd koneelta. D.O.F. tech Oy toimittaa uuden salasanan toimituskustannusten
hinnalla.

DOF-ENERGIA-ohjelman rekisterdimattdman version kaytté ammattimaisesti on kielletty. DOF-
ENERGIA-ohjelman jalleenmyynti on kielletty.

2 DOF-ENERGIA-ohjelman tarkeimmat tiedostot

dofenergy.exe = DOF-ENERGIA-ohjelma (32 bittinen Windows-ohjelma)

dofenergy.hlp = Ohjelman kayttdma ohjetiedosto

*.ene = Ohjelman l&htotietojen tallennustiedosto

*.csV = Tarkasteluhetkien (Iampdtilojen ja suhteellisien kosteuksien) kirjastotiedosto
*.sun = Tiedostoja, jotka siséltavat sateilytietoja (vastaavia kuin *.csv-tiedostot)
*.rak = Tiedostoja, jotka siséltavat kirjastoituja rakenteita

*.sah = Tiedostoja, jotka siséltavat sahkolaitteiden tietoja

*.dat = Ohjelman kayttdmia aputiedostoja

Liséksi CD:ll& toimitetaan myds muita D.O.F. tech Oy:n tuotteita, joita voitte koekéyttdd. Voitte
rekisterityd myos néiden ohjelmien kayttajiksi kappaleen 1 ehdoin. Rekisterdinti tapahtuu D.O.F.
tech Oy:lle sahkdpostilla sahkopostilla salasana@doftech.com (suositeltavin tapa) tai puhelimella
0208 —363 001.

SIvU 1



D.O.F. tech Oy DOF-ENERGIA Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

3 DOF-ENERGIA-ohjelman asennus

Tama asennusohje on sama kaikille D.O.F. tech Oy:n tuotteille. On suositeltavaa asentaa kaikKi
asennus-CD:n sisédltamat ohjelmat Kkiintolevylle. Ohjelmat asennetaan Windows-ymparistoon
seuraavasti:

1. Kéynnista Windows.

2. Aseta asennusCD CD-asemaan

3. Valitse ”Suorita”-komento ”Ké&ynnistd”-valikosta

4. Kirjoita késky “d:\setup” (jos CD asema on asema D) ja paina "OK”

5. Asenna-ohjelma kdynnistyy, seuraa asennusohjelman antamia ohjeita

6. Kun asennus on suoritettu, rekisteroi tilaamasi ohjelmat kappaleen 1 mukaisesti
(sahkopostilla salasana@doftech.com tai puhelimella 0208-363 001).
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D.O.F. tech Oy DOF-ENERGIA Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

4 DOF-ENERGIA-ohjelman kayttétarkoitus

DOF-ENERGIA-ohjelmalla analysoidaan rakennusten energiankulutukseen liittyvia seikkoja.
DOF-ENERGIA-ohjelmaa voi kéyttaa esimerkiksi seuraaviin tarkoituksiin:

1.
2.
3.

&

Rakennusten energiatodistuksen laskentaan ja luontiin

Rakennusten energiaselvityksen laskentaan ja luontiin

Suunnitellun rakennuksen energiatalouden optimointiin soveltamalla RakMk D5:n
laskentamenetelmaa useisiin mahdollisiin suunnitteluvaihtoehtoihin

Tavanomaisen energiankulutustason maarittdmiseen olemassa oleville rakennuksille
Energiansééstotoimenpiteiden vaikutusten arviointiin olemassa olevissa rakennuksissa,
laskemalla energiantarve ilman saastétoimenpiteité ja niiden kanssa
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D.O.F. tech Oy DOF-ENERGIA Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

5 Ohjelman paaikkunan rakenne

Ohjelman paaikkuna sisaltaa alasvetovalikon, pikakuvake-ikkunan, lahtétietojen hallinta-ikkunan,
seka tulosikkunan. Mikéli padikkunan otsikossa mainitaan sana "DEMQ", on kaytdssa
esittelyversio, jonka toimintoja on rajoitettu.

Pikapainikepalkissa ylhaalla valitaan ollaanko laskemassa Energiatodistusta vai Energiaselvitysta.
Valinnasta riippuen ohjelma aktivoi siihen liittyvat syottétiedot ja valinnat.

& DOF-ENERGIA 2.0: D:\.. \Ymparistoministerion_esimerkki_211207.ene - [Tulokset]
Tiedosto  Sastiedot  Asetukset  Tulokset  Chije
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fmar PunaLminnko, erstematenaal £ P Toukakuy L . . Kis/h
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D.O.F. tech Oy

DOF-ENERGIA

Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

5.1 Lahtotietojen hallinta-ikkuna

Tilat ja rakenneozat

b Lisdd.. |

= Poista

[

eee Muuta aklirvista...

=14} Lammitetyt tilat (1]
- @ E zimerk kipientalo
= '0' Rakenneoszat [3)
et 100 rm mineraalivilla+200 mm pubalusyila
sem Tiliverhail puuranko, 175 mm mineraalivilla
q Kevytsoraharkko 350, erstemateniaali EFS
.‘- Maanvarainen laatta 70 mm, EPS 100 mm
f=r Puualuminirunko, ersitemateriaali EPS
ra Pohjoiseen, M5E -puualuminikarmi, 170 sel lazi
AT M5 E-puualuniinik armi, 170 sel lasi
fr Etelddn, I 5 E-puualumiinikarmi, 170 zel.lasi
t- Lantean, b SE -puvalumiinilkarmi, 170 sel lagi
§ Painovaimainen imareainto (0)
-1} Koneellinen imarvainto (1)
@ Koneelinen imaryaihto
-1 Lammitatty kapttcvesi (1)
E, F.apttovesi
=1} SEhkilaitest (1]
Q Pientalo, laitteiden kokonaizkulutus

Luetteloikkunan symbolit:

&  Lammitetty tai [Ammittamaton tila

Laht6tietojen hallinta-ikkuna on kiinteésti
paaikkunan vasemmassa reunassa.

Ikkunassa on kaksi eri sivua:
- Lampdtila- ja séteilytiedot
- Tilat ja rakenneosat (rakenteelliset tiedot)

Lahtotietojen hallinta -ikkunan painikkeet:

Lisaa -painikkeella lisataan uusi alkio aktiiviseen
ryhmaén (kts. syottdikkunat).

Muuta-painikkeella muutetaan aktiivisena olevaa
alkiota (kts. syottoikkunat).

Poista-painikkeella poistetaan aktiivinen alkio.

Hiiren oikeanpuoleisella painikkeella (luettelo-
ikkunan paalld) saadaan esiin pikavalikko, josta
l6ytyy aktiivisen ryhmén alkioiden
hallintakomentoja.

& Tarkastelukausi, méérittelee jaksojen pituudet ja oletusarvot uusille lampétilakentille

B Lampatilatiedot, madrittelee ulko- ja sisalampdtilat jokaiselle jaksolle

o
& Rakenneosa, ylapohja
= Rakenneosa, seina

il

I Rakenneosa, alapohja
f® Rakenneosa, ikkuna/ovi

= Sdateilytiedot, madrittelee auringon séteilyenergian maaran ilmansuunnittain

? Rakenneosa, muu rakenneosa
=  llmanvaihto

L4 Lammitetty kayttovesi

G Sahkolaite

Huomaa ettd jos laskenta-alkion kuvakkeen perdssa on (!'!) merkki, on joko pinta-ala tai
lampotilakenttd maaritteleméattd. Varsinkin kaytettdessd mallirakenteita tdima helpottaa
maéadrittelemattémien laskentaalkioiden lapikayntia (oletuksena esim. rakenneosilla on pinta-ala 0

m?)
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D.O.F. tech Oy DOF-ENERGIA Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

5.2 Tulokset-ikkuna

Energialaskelmat-ikkuna koostuu kahdesta valikosta (Tarkasteltava tulos: ja Tarkasteltava tila:).
Tulokset saa joko kWh tai euro yksikoissé ja joko kuukausittain eriteltyna tai pelkat vuotuiset
tulokset (pikapainikkeet vasemmassa reunassa).

Tarkasteltava tulos; Tarkasteltava tila;
Energiankulutus yhteensza [Erakernnus) | J

Tulos l

Energiankulutus yhteensa [Erakennus]
E zirmerk kipientalo

Kk ausi: Qlammitys: Wwiaitezahlko: [jaahdytys.tilat.  Erakennus:
Tarmmikuu 4107 kiwh B92 kiw'h 0 kw'h 47399 kiwh
HelmilLiu 3731 kwh B25 kwih 0 kWwh 4356 kwh
M aaliskuu 2841 kWwh B92 kwih 0 kWwh 3533 kwh
= Huhtikuu 2283 kwh B70 Kwih 0 kwh 2953 kwh
=7 Toukokuu 1524 kiwh B92 kiw'h 0 kw'h 2216 kwh
— Kesakuu 1013 kwh B70 kwih 0 kWwh 1683 kwh
Heinakuu 1013 kwh B92 kwih 0 kWwh 1710 kwh
Elokuu 1028 kiwh B92 kiw'h 0 kw'h 1720 kiwh
Sywskuu 166D kiwh B70 kiwih 0 kw'h 2330 kwh
Lok.ak.uu 2383 kwh B92 kwih 0 kWwh 3075 kwh
Marragkuu 2774 kwh B70 kwih 0 kwh 3444 lwh
Joulukuu 3647 kiwh B92 kiw'h 0 kw'h 4339 kiwh
hieensa: 28009 kwh 2150 kwh - 36155 Kwh
Thteensa: 6153 kwh
Yhieensasbmz;, 222 kKWwh/bim2
< >

]
Energiankulutus yhteenss (Erakennus)
Esimerkkipientalo

Tammikuu
Helmiku
Maaliskuu
Hubdikuu
Toukokuu
Kesdkuu
Heindkuu
Elakuu
Syyskuu
Lokakuu
Marraskuu
Joulukuu

Kuukausi

T T T T T
1000 2000 3000 4000 5 000
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D.O.F. tech Oy DOF-ENERGIA Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

Tarkasteltava tulos-valikko maarittelee sen, mité tuloksia halutaan tarkastella. Valittavana on
seuraavat vaihtoehdot (tarkeimmat lihavoituna):

ENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT + YHTEENVETO Vain energiaselvitykselle
ENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT Vain energiaselvitykselle
YHTEENVETO

Rakenteiden l4pi johtuva energia, kaikki rakenneosat (Qjoht)
Rakenteiden lapi johtuva energia, ylapohjat (Qjoht,YP)

Rakenteiden lapi johtuva energia, seinét (Qjoht,US)

Rakenteiden lapi johtuva energia, alapohjat (Qjoht,AP)

Rakenteiden I&pi johtuva energia, ikkunat ja ovet (Qikk+ovet)
Rakenteiden lapi johtuva energia, muut rakenneosat (Qjoht,muut)
Vuotoilman lammityksen tarvitsema energia (Qvuotoilma)

IImanvaihdon lammityksen tarvitsema energia (Qiv)

Ilmanvaihdon ja vuotoilman tarvitsema energia yhteensé (Qiv+Qvuotoilma):
Kéayttoveden lammityksen tarvitsema lampoenergia (Qlkv,netto)

Tilojen lammitysjarjestelmén lampdhavidenergia (Qlammitys,tilat,haviot)
Kéyttoveden lammitysjarjestelman lampoéhavidenergia (QIkv,héviot)
Sahkolaitteiden kulutus (Wlaitesédhkd)

Kéayttoveden lammityksen energiankulutus (QIkv)

Lampohavidenergia yhteensa (Qlampdhavio+Qlammitys,tuloilmapatteri)
Henkildiden luovuttama I&mpdenergia (Qhenk)

Lampokuormaenergia lammityslaitteista (Qlammitys,kuorma)
Lampokuormaenergia lampimén kayttdveden laitteista (Qlkv,kuorma)
Lampokuormaenergia sdhkolaitteista (Qséh)

Ikkunoista tuleva sateilyenergia (Qaur)

Jalkilammityspatterien energiankulutus (Qlammitys,tuloilmapatteri)
Lampdkuormat yhteensé (Qlampokuorma)

Lampohavidenergia ilman jalkilammityspattereita (Qlampohéavio)
Lampokuormista hyodynnettava energia (Qsis.lampd)

Jaéhdytyksen nettoenergiantarve (Qjaahdytys,tilat,netto)
Jaahdytysenergian kulutus (Qjaahdytys,tilat)

Lammityksen nettoenergiantarve (Qlammitys,tilat,netto)

Tilojen ldmmitysenergian kulutus (Qlammitys,tilat)

Lammitysenergian kulutus yhteensa (Qlammitys)

Energiankulutus yhteensa (Erakennus)

Sisdlampdotilan kuukausikeskiarvo (Ts,lask,keskim) Vain energiaselvitykselle
lImanvaihtojarjestelmén ominaissahkdteho (SFP) Vain energiaselvitykselle
Rakennuksen lammitysteho Vain energiaselvitykselle
Rakennuksen ostoenergiat Vain energiaselvitykselle
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D.O.F. tech Oy DOF-ENERGIA Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

5.3 Lampaotilojen maarittely-ikkuna

Lampotilojen maarittely-ikkunassa voidaan madritelld valitun lampdétilakentan laskentajaksojen
lampétilat. Laskentamallissa voi olla mééariteltyna useita lampdotilakenttia (kuitenkin vahintaéan
yksi), esimerkiksi eri tiloja varten/eri ulkolampdtiloja varten.

i Lampotilojen madrittely [Z”E|g|

Fiwhman nimidtunnus: |Séévyhhyke I, 21°Culkoilma

T_zigd ['C] [T_ulka [°C]
S10.ED
Helrik v B72.00 21.00 1220
M aaliskuu F44.00 21.00 -2.58
Huhtiku 720,00 21.00 020
Touk ok 744,00 21.00 10,20
kesdkuu 720.00 21.00 14.90
Heinakuu 744.00 21.00 15.00
Elokuu 744,00 21.00 14.80
Spnshuu 720,00 21.00 797
Lokakuu 744.00 21.00 1.73
M arrazkuu F20.00 21.00 -0.59
Joulukuu 744,00 21.00 -6.90

Hae tistokannasta... Tallenna tietokantaan... I aK I

Lampdotilojen maarittely -ikkunan syottotiedot:

Ryhmaén nimi/tunnus Tunnus jolla lampétilakentta tunnistetaan
Lampotilojen maarittely -ikkunan painikkeet:

Muuta-painikkeella pad&stddn muuttamaan aktiivisen laskentajakson lampdtilatietoja

Hae tietokannasta-painikkeella voidaan hakea laskentajaksojen tiedot tietokannasta (*.csv).
Tarjolla on D%:n liitteen 1 mukaiset vyohykkeiden 1-4 saatiedot seka niistd lasketut lattian
yhteydessé kéytettavat saatiedot (Tuuletettu rydmintétila ja maanvarainen lattia). Katso néisté liséé
liitteestd 2.

OK-painikkeella hyvéksytaéan syotetyt tiedot ja palataan padikkunaan
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5.4 Laskentajakson maarittely-ikkuna

Laskentajakson maarittely-ikkunassa voidaan muuttaa yksittaisen laskentajakson nimed ja
lampdtiloja.

Laskentajakson maarittely: lampatilat

Ulkolampatila ['C] |HEEEE]

Sisalsmpatiia [*CF | 21.00

Peruuta ‘ ok ‘

Laskentajakson maarittely -ikkunan syottotiedot:

Ulkolampétila [c] Arvo voi olla valilla -50 + 100 celsiusta
Sisélampdatila [c] Arvo voi olla vélilla -50 + 100 celsiusta

Laskentajakson maarittely -ikkunan painikkeet:

OK-painikkeella hyvaksytéan syotetyt tiedot ja palataan edelliseen ikkunaan. Jos muutit
sisalampdtilaa ohjelma tarjoaa mahdollisuuden muuttaa myds muiden kuukausien sisalamp@tilat
vastaavaksi. Jos muutit ulkoldampétilaa, tarjoaa ohjelma mahdollisuuden muuttaa myés muiden
kuukausien ulkolampdtilaa joko samalla astemuutoksella tai samalla suhteellisella muutoksella.

Peruuta-painikkeella perutaan muutokset ja palataan edelliseen ikkunaan
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5.5 Sateilytietojen maarittely-ikkuna

Sateilytietojen maarittely-ikkunassa voidaan maaritella valitun sateilykentan laskentajaksojen
kokonaisséteilyenergia ilmansuunnittain. Laskentamallissa voi olla mééariteltyna useita
séteilykenttid, esimerkiksi eri tiloja varten.

i, Sateilytietojen maarittely Z |E|E|
S atailyk auden nimi: |H

Mra: | Mirni: Kesto [h] |Waaka: Fohijoinen: | Faiinen: | lta: Kaakko |Etels Lounas:  |Lansi: Luode:

1

2 Helmikuu EFz.00 2330 18.20 15.40 22.00 29.20 B0.ED 41.80 23.90 15.40

3 I aaliskuu 74400 4730 31.40 33.20 42,50 86,20 E5.10 58.50 4460 33.90

4 Huhtikuu 72000 (9340 50.20 59.30 77.30 91.40 96.00 52.30 78.10 59.60

5 Toukakuu 74400 14710 5410 £9.90 93.30 10280  |99.80 0110 (9180 £9.40

[ Kesdkuu 72000 17140 7020 83.70 11450 11590 10540 10770 10460  84.00

7 Heinakuu 74400 13840  BBZ0 75.70 95,70 96.80 85,70 84.80 81.00 £7.00

8 Elokuu 74400 11640 4170 54.50 7470 8770 91.80 5310 7910 55.40

3 Sywskuu 72000 (6140 Z21.60 27.50 43,50 59.20 EE.ED 58.80 42.80 26.90

10 |Lokakuu 74400 2660 10.00 11.20 19.60 34.60 43.40 34.60 19.30 10.80

11 |Marraskuu 72000 550 3.90 390 450 £.40 7.30 E.20 4.40 3.90

12 |Joulukuu 74400 280 2.00 200 210 270 300 2.80 210 2.00
tuta... Hae tietokannasta...

Sateilytietojen maarittely -ikkunan syéttétiedot:

Sateilykauden nimi: Tunnus jolla sateilykausi tunnistetaan
Séteilytietojen méaarittely -ikkunan painikkeet:

Muuta-painikkeella muutetaan aktiivisen laskentajakson sateilytietoja

(Ohjelman mukana on 4:n eri vydhykkeen séteilytiedot Suomesta, kts. Kartta.

Hae tietokannasta-painikkeella haetaan laskentajaksojen tiedot tietokannasta ‘
Tietokantojen arvot RakMk D5 2007 mukaisia). Yksikkd on kWh/m?,

OK-painikkeella hyvaksytéan syotetyt tiedot ja palataan padikkunaan a ’
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5.6 Tilan maarittely-ikkuna

Jokainen laskentamalli voi sisaltaa rajattoman méaran tiloja, tima mahdollistaa esim. kahden
erilaisen rakenneratkaisun vertailun energiankulutuksen nakdkulmasta. Laskentamalli voi myds
sisaltad eri tiloja silloin kun rakennuksessa on lampimia ja puolilampimid tiloja ja lasketaan
energiaselvitystd. Olemassa olevia tiloja voi kopioida hiiren oikeanpuoleisella painikkeella.

Katso liitteistd 1, 3, 5, 6, 7, 9 ja 12 lisatietoa syotettavista parametreista.

Tilan maarittely

Tilan nirni: |Esimerkkipientalo

R akennustilavuus [rf]: [522.00 .
) kts. Liite 9
limatilavuus el |382.00
Bruttopinta-ala [ré]: |163.00

kts. Liite 12

Henkilgiden luovuttama lampoenergia vuodessa [kwh/bmel |8.00 -
L&mpik apasiteetti/bruttopinta-ala [wh/brmek]: ’m .
[Imarvuotaluku n0: |4.00 - ktS Liite 3
Lammantuattolaitteen vuasihyatysubde: |0.75 - .
Erergian hinta [Eurokiwb] ’Wi ktS Liite 1
Lampitila-arvot [oletus/H:n laskentadashdptulkzen lask. ): |Séév_l,ldhyke I, 21°Culkoilma j
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Tilan mdarittely

Tilan nimi: |Esimerkkipiental0

Lammitykzen kehityshavict (ke Aol (2000000 -

Lammityksen muct haviot [dwh/bm2esit 2400 =]

Larnmityk sen varaajahaviat [kiw (000 v j— ktS L| |tteet 5-7

Kapttaveden kehityshawviot [kiwhMuos] (0,00 -

Kipttiveden Kiertohaviot [Kwh/bmzfos [15.00 +]
k. ayttoveden varasjahavict [k |0.00 -

Larmmityksen havitista aiheutuyan lampakuarman osuus [Z]: Im
Lampiman kayttaveden havioista aibeutuyan lampokuarman osuus [%] |50.00 -

o OIS Ohie oK

Tilan mdarittely

Jaahdytysiaresteliman hydtyzuhde: (070 -
Jadhdytyksen asetusarvo: |23.00 -
Fylmantuattolaitteen vuotuinen kulmakerrain: |3.0 dll ¥ yleensa 3-5
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5.7 Rakenneosan maarittely-ikkuna

Rakenneosan maarittely-ikkuna koostuu tietokantatyokaluista (Rakennekirjasto ja Info-painikkeet
seka Kirjastorakenne-valikko), rakenneosan syottotiedoista seké paédpainikkeista.

Rakenneosan maarittely, muutos

Fiakennekirjasto: Db Swleiskinasto.rak | ‘

Kirjagtorakenne; | j Irifa

R akenneozan tiedot l Rakenneozan kuva ]

Mimi: |Itéiéin, A SE -punalurninik armi, 170 zel lasi

J-arvo [w ekl 1,400
Pinta-ala [re]: |1.300

k.appalemaara: |1.000 -

Aurinkoenergian kokonaiszateilyn 1apaispkermoin, g: Im
Kehakermain, Fkeha: |0.750 -
“mparistdn varjostuskulma [gamma): [15.000 -
l&punlizen varjostukzen kulma (alfa): {0,000 -
Sivirvanoztukzen kulma [beettal: |0.000 -

Werhokertoimen kuukausittaizet (1-12] arvot:
1 2 3 4 5 B 7 8 g m 1 12
[too [too |too [too |03 |03 |oa0 foao [@sn [roo [roo oo

R akennuzozan mihma: |Ikkunat ja owet

Rakenneosan sisapuolinen tila: | E simerk kipientalo

Pemuta
0K

Fakenneosan siza ulkolampatilat: |Séévy'cihyke 1, 21°CAulkailma

Ledlelledle

Sateilyarvot/suunta; | Sagvyohyke Nl Jywazkyld 1979, ta

Rakenneosan maarittely-ikkunan tietokantatydkalut:

Rakennekirjasto-painikkeella voidaan vaihtaa aktiivista kirjastotiedostoa (*.rak).
Kirjastorakenne-valikosta voi vaihtaa aktiivista kirjastorakennetta.

(Syottotiedot ja kuva vaihtuvat aktiivisen kirjastorakenteen mukaisiksi). Huomaa ettd vain osa

tiedoista vaihtuu (eli esim. jo syotetty pinta-ala sailyttada arvonsa).

Info-painikkeella saadaan tietoa aktiivisesta Kirjastorakenteesta (mikéli on tarjolla).
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Rakenneosan maarittely-ikkunan syottotiedot (”Rakenneosan tiedot™-sivu):

Nimi Rakenneosan tunnus/nimi

U-arvo [W/ mK] Laskennassa kaytettava lammonlépaisykerroin
Pinta-ala [m?] Yhden rakenneosan pinta-ala

Kappalemaara Rakenneosien maara (voi olla 0)
Aurinkoenergian lapéisysuhde g, Lapaisty sateily / osuva sateily (0.00-1.00)
Kehékerroin Frena,

Varjostuskulmat

Verhokertoimet kuukausittain Katso liite 11

Muut Rakenneosan maarittely-ikkunan syo6ttotiedot:

Rakennusosan ryhma Maarittelee mihin ryhmaan osa kuuluu
Rakenneosan sisapuolinen tila Maarittelee minka tilan yhteydessa rakenneosa on
Rakenneosan sisa-/ulkolampdtilat Maarittelee osan sisa- ja ulkopuolisen lampdtilan
Sateilyarvot/suunta Maarittelee sateilykentén ja suunnan

Rakenneosan maarittely-ikkunan paapainikkeet:

DOF-LAMPO-painike kaynnistaa DOFLAMPO-ohjelman mikali se on asennettuna. Jos aktiiviselle
Kirjastorakenteelle on maaritelty lahtétiedosto em. ohjelmaan, avataan se automaattisesti.

Ohje-painike kéynnistaa ohjelman ohjetiedoston
Peruuta-painikkeella perutaan muutokset ja palataan padikkunaan

OK-painikkeella hyvéksytaéan syotetyt tiedot ja palataan padikkunaan
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DOF-ENERGIA

Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

5.8 llmanvaihdon maarittely-ikkuna

IlImanvaihdon maarittely-ikkuna koostuu ilmanvaihdon méarittelytiedoista (painovoimainen tai
koneellinen ilmanvaihto) seké pééapainikkeista.

Ilmanvaihdon maarittely

!

Laitteen tywppi: |Koneellinen tulo- ja poistoilmajarjestelma

Suunniteltu keskimaardinen koneelinen ilmavirta [re/h]:
Keskimaarainen vuorokautinen kayntiak asuhde [h/24 h]:
Yilkottainen kapntiaik azuhde [vik/7 k]

tuuntokerroin r [ottaa huomioon vuorokautisen kawntiajan):

Laitteizton aminaizteho W]

Lammiin talteenoton tehokkuuskerroin [%];

1w 2 3w 4v 5w B 7 8] 9w 10w
limahvaihtok ohesssa on jElkilammityspatteri:
Jalkilammityspatterin tuloilman lampotilan asetusarvo [Celsiuz]:

Tuloilmavinan suhde poistoilmavirtaan:

[~
130.20

24.00 -
7.00 -
1.00 -

1a0
30.00

v 12w
v
15.00 -

0.90 -

lImatvy gihdon mimitannus: |K0neellinen irmaraihbo

tila, jozta iimanyaihto tapahtu |Esimerkkipienta|o, [Iarnmmitetty)

Siz&- ja ulkoldmpdtilat: |Séévyijh_l,lke 1, 21°CAulkailma

Peruuta | Ohje

oK, |

Ilmanvaihdon maarittely

¢ Painavaimainen iimanyaihto ]

Painovoimainen ilmarreaibtuvuus n [VAh]: |U.50

lImanvaihdon nimitunnus: |Pain0\r0imainen iImarrvaihto

tila, josta iimanyvaihto tapahtuu; |

Siz&- ja ulkoldmpdtilat: |Séévyijh_l,lke 1, 21°CAulkailma

Peruuta | Ohje

LedLed

oK, |

SIVU 15



D.O.F. tech Oy DOF-ENERGIA Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

IImanvaihdon maarittely-ikkunan sy6ttotiedot (Painovoimainen ilmanvaihto):
Painovoimainen ilmanvaihto [V/h] Montako kertaa ilma(tilavuus) vaihtuu tunnissa

IImanvaihdon maarittely-ikkunan syéttétiedot (Koneellinen ilmanvaihto):

Suunniteltu keskimaar. koneellinen ilmavirta [m*/h] Keskim. poistoilmavirta tunnissa
Muuntokerroin r Katso D5:n selvitys alla
Vuorokautinen ja viikottainen kdyntiaikasuhde 0-24 h ja 1-7 vrk

Koneiston ominaisteho [W] SFP luvun maaritysta varten
Lammon talteenoton vuosihyodtysuhde [%] Normaalisti 0.6*lampétilasuhde

Muut llmanvaihdon méaérittely-ikkunan syottoétiedot:

IlImanvaihdon nimi/tunnus Nimi/tunnus jolla ilmanvaihto tunnistetaan
Tila josta ilmanvaihto tapahtuu Tila josta ilma siirtyy ulkotilaan
Sisé-/ulkoldampatilat Maarittelee sisa- ja ulkopuolisen lampdétilan

IImanvaihdon maarittely-ikkunan paapainikkeet:

Ohje-painike kdynnistaa ohjelman ohjetiedoston
Peruuta-painikkeella perutaan muutokset ja palataan paéaikkunaan
OK-painikkeella hyvéksytaéan syotetyt tiedot ja palataan padikkunaan

Muuntokerroin r:

Ilmanvaihdon Iammitysenergian tarpeen laskelmissa ulkoilman I&mpétila vastaa vuorokautista
keskilampdtilaa. Jos ilmanvaihtoa kéytetadn vain péivélld, on todellinen ulkoilman lampdétila
vuorokautista keskilampdtilaa korkeampi. Kéyntiaikaa korjataan kertoimella r. Kerroin r on 1,00
ympérivuorokautisessa kaytossa, 0,93 paivaaikaisessa kaytdssa ja 1,07 ydaikaisessa kaytossa.
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5.9 Kayttoveden lammityksen maarittely-ikkuna

Kayttoveden lammityksen maarittely-ikkuna koostuu syottétiedoista seka paapainikkeista.

Lammitetyn kayttoveden magrittely

Lampiman veden kulutus: |?3.DEI j |n'|3fvuc|si ﬂ

Lampiman weden lampdtila [*C]: |55.DEI j
K. apttovesiarestelmaan tulevan veden lampatila [T |5.UU j
Lampikuarmaksi tuleva osuus lampohavioenergiasta [%]: |3U.UU j

Mimitunnus: |Kéiyttijve3i

Mirnitunnus; |Esimerkkipiental0, [lammitetty] j

Peruuta ‘ Ohije | ] |

Lampimén veden kulutus Kulutettava lammitetty vesimaara

- yksikké voi olla: m*/vuosi, m¥/kk, m*/vrk, m¥h, litra/kk tai litra/vrk

- yleensé henked kohti n. 50-70 litraa/vrk (n. 40 % vedenkulutuksesta, joka n. 150 I/vrk/hl6, katso
liite 4)

Lampiméan veden lampatila [c] Lampdtila, johon vesi lammitetéaéan
Kéyttovesijarjestelmaan tulevan veden lampdtila [c] Lampdtila, josta vesi [ammitetdén
Nimi/tunnus

Tila johon kulutus kohdistuu

Kéayttoveden lammityksen maarittely-ikkunan paapainikkeet:
Ohje-painike k&ynnistaa ohjelman ohjetiedoston

Peruuta-painikkeella perutaan muutokset ja palataan padikkunaan
OK-painikkeella hyvéksytaan syotetyt tiedot ja palataan paédikkunaan
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5.10 Sahkolaitteen maarittely-ikkuna

Sahkolaitteen maarittely-ikkuna koostuu tietokantatyokaluista (Rakennekirjasto ja Info-painikkeet
seka Kirjastorakenne-valikko), séhkolaitteen syottotiedoista sekéd padpainikkeista. Sahkolaitteiden
tavallisimpia arvoja kannattaa katsoa "yleiskirjasto.sah”-tietokannasta.

Sahkolaitteiden maarittely

5 shkidlaitekiiasto: D\ . pleiskifasto.sah |

Kirjaston sahkilaite: | j Infa

Laitteen tiedat ] Laitteen kuwa ]

Sahkalaitteen nimidtunnus: |F'ienta|0, laitteiden kokonaiskulutus

Yuotuinen kulutus relictd kohden [Kwhebrm2] | 50,00 ~|
Laitteiden kappalemaara: |1.DEI j
Lampokuormalsi tuleva energia [Kwh/brm2]: ﬂ |32.DD ﬂ

Dhie
N

Peruuta

lila, jozsa laite gijaitzee: |Esimerkki|:-ientalc-, (I&rnrnitetty)

Sahkolaitteen maarittely-ikkunan tietokantatydkalut:
Rakennekirjasto-painikkeella voidaan vaihtaa aktiivista kirjastotiedostoa (*.sah).

Kirjastorakenne-valikosta voi vaihtaa aktiivista tietokannan sédhkolaitetta.
(Syottotiedot ja kuva vaihtuvat aktiivisen laitteen mukaisiksi)

Info-painikkeella saadaan tietoa aktiivisesta tietokannan sahkélaitteesta (mikali on tarjolla).

Sahkolaitteiden keskiméaaraisia kulutuksia 16ytyy liitteestd 8. Vastaavat arvot ovat valmiina
sdhkolaitteiden kirjastosta, josta ne voi suoraan valita ilman tietojen syottoa.
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6 Vastuu

Ohjelman toimivuus on tarkistettu lukuisilla esimerkeilld ja kaytannon rakenteilla. D.O.F. tech Oy
ei kuitenkaan vastaa ohjelman mahdollisista virheista tai sen kaytostéd aiheutuneista valittomista tai
valillisisté vahingoista.

7 D.O.F. tech Oy

D.O.F. tech Oy on Tampereella toimiva ohjelmatalo. Tuotteemme liittyvéat rakennusalan eri
mitoitus- ja laskentaongelmiin.

Yrityksemme eri  ohjelmat ovat keskenddn yhteensopivia ja muodostavat tehokkaan
suunnittelutyékalun minimikustannuksin ja -laitteistovaatimuksin. Ohjelmamme pyrkivét olemaan
kayttajaystavallisia. Vastaamme mielellamme parannusehdotuksiin  ja kysymyksiin, joita
ohjelmamme herattavat. Teemme ohjelmia myos mittatilaustyona eri k&ytannon tarpeisiin.

D.O.F. tech Oy

PL 139

33721 Tampere

Puhelin: 0208 - 363 001
kotisivu: www.doftech.com
Sahkoposti: doftech@doftech.com
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LIITE 1 Lammontuottolaitteiden vuosihyotysuhteita eri lammaontuottotavoilla

RakMK D5-2007, sivu 14:

Taulukko 3.1. Léamméntuottolaitteiden vuosihyvérysuhteita eri ldmméntuottotavoilla.
Lamméntuottotapa Vuosihydtysuhde 1ismmitys, -
Kaukolampo 1.0
Sahkolaimmitys 1,0

Oljy- ja kaasukattilat, enintiin 35 KW

- tavanomainen kattila 0.87
- matalaldmpétilakattila 0.90
- kaasukédyttdinen kondenssikattila 0.93
Oljy- ja kaasukattilat, yli 35 kW

- tavanomainen kattila 0.89
- matalaldmpétilakattila 0.91
- kaasukédyttdinen kondenssikattila 0.94
Kaksoispesikattilat

- 8hjylammuitys 0.80
- puuldmmitys 0.70

Puupolttoaineita kiyttavit lammontuottolaitteet

Pellettikattilat 0,80
Hakekattilat 0,80
Pilkekattilat 0,70
Tulisyjat 0,70
Limpopumput

Maaldmp&pumppu
Ulkotlmalimpépumppu (limpé vesivaraajaan)

[ Sl S
L |
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LIITE 2 Alapuolisen maan ja ulkoilman vuotuinen keskilampdétilan ero

RakMK D5-2007, sivu 19:

Taulukko 4.1 Alapehjan alapuolisen maan ja ulkoilman vuotuisen keskilcimpdtilan ero.
Alapohjan U-arvo, W/m*K
<0,2 2—03 >0,3

Maalaji AT iz vapsis “C

Sawvi, salaojitettu hiekka ja sora 5 7 8
Hiesu, moreeni, hieta, salaojittamaton hickka ja sora 3 5 6
Kallio 2 3 4

Huom!

Y114 olevaa taulukkoa kdytettdessa alapohjan Uarvo lasketaan ilman maan lammonvastusta
rakentamisméaarayskokoelman osan C4 ohjeesta poiketen.
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LIITE 3 Rakennuksen vuotoilmakerroin

Rakennuksen vuotoilmakertoimena voidaan kiyttdd ldmmitysenergian tarpeen laskennassa arvoa
0.16 1/h, ellei ilmanpitdvyyttd tunneta. TAmA vastaa rakennuksen wvaipan ilmatiiviyttd kuvaavaa
imanvuotolukua nsg = 4 1'h. Taulukossa 4.3 esitetiiéin tyypillisii ilmanvootolukuja ert rakennuksille.

423
Mikili rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku nsy on tunnettu, voidaan vuotoilmakertoimena kiyttdd
limmitysenergian tarpeen laskennassa kaavalla (4.8) laskettua arvoa.

Ny

n\.-JotoiI"nJ = 25 (48)
jossa

1 yotoilma rakennuksen vuotoilmakerroin, kertaa tunnissa, 1/'h

1150 on rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku 50 Pam paine-erolla. 1/h

Twypillisiéi vaipan ilmanvuotolukuja (nsy) erilaisille rakennuksille riippuen

Taulukko 4.3. S
rakentamis- ja toteutustavasta.

Tavoiteilmanpitivyys Yksitviskohdat Tyypilliset nsp-luvut, 1/h
Hywvi 1ilmanpitdvyys Saumojen ja lutosten ilmanpitdvyyteen on kimnnitetty Pientalo
erttyisti huomiota sekd suunnittelussa etti 1...3
rakennustyén toteutuksessa ja valvonnassa Asuinkerrostalo ja
(erillistarkastus) toimistorakennus
05...1.5
Keskimidrimen Ilmanpitivyys on huomioitu tavanomaisest: seké Pientalo
ilmanpitivyys sunnnittelussa ettd rakennustyon toteutuksessa ja 3...5
valvonnassa Asuinkerrostalo ja
toimistorakennus
1,5...3.0
Heikko ilmanpitavyys Ilmanpitivyyteen i ole juurikaan kimnnitetty Pientalo
huomiota suunnittelussa eikd rakennustyén 5...10
toteutuksessa ja valvonnassa Asuinkerrostalo ja
toimistorakennus
3...7
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LIITE 4 Lampiman kayttéveden ominaiskulutuksia eri rakennustyypeille

Taulukkeo 5.1 Léimpimdin kéivttdveden ominaiskulutuksia eri rakennustyypeille.
. Lampimin veden kulutus henkilds kohti,
Rakennustyyppi - 3,
Vike emin ket A henk vuorokaudessa
Asuinrakennus 50
{huoneistokohtainen mittaus ja laskutus) )
Asuinrakennus (muut) 60

Limpimén veden kulutus rakennuksen bruttoalaa

Rakennustyyppt kohtl, Vit cmin dm’/brot’ vuodessa
Asuinrakennus 600
Toimistorakennus 100
Terveydenhoito 520
Pamvikoti 460
Teatter1 ja kirjasto 120
Utmahalli 1800
Opetus 180
Myvymild 65

SIvVU 23



D.O.F. tech Oy DOF-ENERGIA Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

LIITE 5 Tilojen lammitysjarjestelman lampohavidenergiat eri jarjestelmille

Taululde 6.1, Tilojen ldmmitysjdrjestelmdén limpéhévidenergiat eri Idmmitvsjdriestelmille.

Limnutysjarjestelmin ominaislimpohivist

Lammitysjirjestelms o
- Qimemitys, rilar, hiviée, omin . KWhH/brmn® vuodessa

Kehitys- Jakeln-  Luowvutus- SEEG- WVaraaja-
haviét 2) hivigt 3)  hdwor3)  hivist 3) hawvist 2)
Vesmradiaattorit,
menovesi 90/paluuves: 70 °C Lasketaan 4 2 Kuva 6.1
- jakojohdot lamméneristetty valmistajan 10
- jakojohdot enistimatea ilmeittamasta 40
Vesmradiaattorit, fat vastaavasta
70/40 °C pavdiehosta, 4 2 Kuva 6.1
- jakojohdot limmaneristetty arvoa . 5
- jakojohdot eristimitt3 7 Wk brm? 20
Vesiradiaattorit, vuodessa.
45/35 °C Kehitys- 4 2 Kuva 6.1
- jakojohdot lEmmoneristetty havidni 3
- jakojohdot enstimitid kaytetidn 10
Vesikiertoinen lattialimmitys, kuitenkin
4035 °C vahintaan 5 4 Kuva 6.1
- alapohjan limméneristys 200 mm 1) 21583 W 10
- alapolyan limménenstys 100mm 1) . 20
- vilipolya limméneristys 50 mm 1) 15
- vilipohya ilman limméneristystd 30
E'E";ﬂueﬁom.ttn ilmanvathtolimmitys 5 1 4 Kuva 6.1
- keskaterry lammitys
Sihledlammityspatterit 0 0 4 1 0
Sihkémen lattialimmtys ] 0 4 0
- alapohjan limméneristys 200 mm 1) 10
- alapohjan limméneristys 100 mm 1) 20
- vilipolya limméneristys 50 mm 1) 15
- vilipohya ilman limméneristystd 30
Sahkémen ilmanvaihtolimmitys 0
- keskatetty tuloilman lEmnutys ] 5 1 4
- lmonekohtainen tuloilman lammutys ] 0 1 1

1) Enistyspaksuus vastaa limméneristetts, jonka suunnittelulimménjohtavous on enntiisin 0,045 W/(mK).
2) Kehitys- ja varaajahdwvididen kuukausiarvot lasketaan viosiarvoista kuukausien pituuksien suhteessa. Jos
kdytrovest lEmmitetddn samalla lAmmonkehityslaitteella, niin kivitsveden ldmmankehitvksen hivioid e
tarvitse ottaa erikseen huomioon.

3) Jakelu-. lnovutus ja sddtshivididen kuukansiarvot lasketaan vmosiarvoista jakamalla hivis en koukausille
seuraavasty marras-, joulu-, tammu- ja helmiluu kukin 15 %, loka-, maalis- ja huhtikaou 10 %6 seks touko- ja
syvskuu 5 % vuotuisesta limpohividenergiasta. Kesalld tilojen lammutysjarestelmissa e1 yleensi ole
jakelu-, luovutus ja saitchavioand.
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LIITE 6 Lammitysjarjestelman lammitysvesivaraajan lampohavioteho

6.14

Tilojen limmitysjirgestelmin erillisen limmitvsvesivaraajan vatpan limpdéhividenergia lasketaan
vleensi valmistajan ilmodttamasta ldmpdhividtehosta. Eller tarkempaa tietoa ole, voidaan kiyitis
kuvan 6.1 limpéhivistehoa kertomalla se  ajamjakson  pituudella.  Limmmtysvesivaraajan
lampdhdvisteho oletetaan vakioksi limmutyskaudella, eller varaajan limpotilataso oleellisesti muutu.
Tarvittaessa varaajan limpdhividtehoa voidaan korjata varaajan veden keskilimpdtilan ja ympiréivin
tilan 1lman limpétilaeron suhteessa.

0,7 I I I I | I

[Varaajan veden keskilampatila 70 °C, ymparoiva fila 21 °C|
0.6

05 _
0.4 ]

0.3 ]
0.2 t—"1

ohavidteho, kW

Lamp

0,1

D L N N I B N S B I S NN IR B N B N BN E N S N B B R B N N I B N E R R R |

0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0
Varaajatilavuus, m?
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LIITE 7 Lampiman kayttéveden kiertopiirin ja varaajan lampohavidenergia

Taulukko 6.2 Léimpiméin kéiyttéveden kiertopiivin ldmpéhévidenergia.

Lampimién kiyttéveden kiertopiirin ominaislimpéhividenergia,
Qi kiertohaviss, omin - KWh/brm® viiodessa
Asuinrakennus tai vastaava 1)

- kiertopiiriin et ole kytketty mérkétilojen limmityslaitteita

- kiertopiiriin on kytketty mérkitilojen linunityslaitteita 30
Muut rakennukset

- kiertopiiriin ei ole kytketty mirkétilojen limmityslaitteita
- kiertopiiriin on kytketty mérkitilojen linmnityslaitteita 15

Rakennustyyppi

15

7
!

1) myds esimerkiksi péivikoti-, terveydenhoito- ja majoitusrakennus

0,25 | | | |
|\faraajan veden keskilampdtila 70 °C, ympardiva tila 21 °C

2 020 —
Oh - P
= -
£ 015 T
> -
S5 0,10
o
E
T 0,05

0,00 . . ; . .

0 100 200 300 400 500

Varaajatilavuus, dm?®
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LIITE 8 Rakennuksen laitteiden ominaissahkbéenergian kulutusarvot

Taulukko 7.1. Rakennuksen laitteiden ominaisscihkdenergiankulutusarveja rakennustyypeittcin.
Laitteiden
sihkonkulutus Valaistus- Ilmanvaihto- Muut
Rakennustyyppi vhteensi jirjestelmi jérjestelmi laitteet
‘Vlailesih ki \’\'r\'a'.ai:-ms \’\'rih.u amvaihto \‘VmuuT laittest

KWh/brm?/vuosi kWh'brm®/vuosi kWhibrm?vuost  kKWh/brm?/vuosi
Asuinkerrostalo 50 7 10 33
Rivitalo 50 7 7 36
Pientalo 50 7 7 36
Toimistorakennus 70 30 12 28
Opetusrakennus 60 23 12 25
Liikerakennus 80 48 17 15
Hotelli 110 60 17 33
Ravintola 110 42 36 32
Liikuntarakennus 180 60 41 79
Sairaala 100 60 2 12
Muut rakennukset 100 30 11 59

Asuinrakennusten tyypillisid laiteryhmdikohtaisia
scihkdenergian vuotuisia ominaiskulutuksia.

Taululko 7.4

Laiteryhm Asuinkerrostalon Pientalon Vieikks
kulutus kulutus
Pumput
Lammitysverkosto 1200 1700 kWh/(dm?/s)
LKV-kierto 1200 1200 kWh/(dm?/s) ©

Y pumppujen energiankulutus on ilmoitettu vesivirtaa kohti
Muut kohteet

Talosauna 410 - kWh/asunto
Talopesula 67 - kWh/asunto
Hissi 23 - kWh'asukas
Autopatkat 150 150 kWh/paikka
Pihavalaistus 2 2 kWh/brm’
Huoneistojen laitteet
Liesi 340 520 kWh/kpl
Mikroaaltouuni 50 55 kWh/kpl
Kahvinkeitin 70 70 kWh/kpl
Astianpesukone 170 250 kWh'kpl
Jadkaappipakastin 740 270 (Jadkaappi) kWl/kpl
Ja-viileikaappi 330 330 kWl/kpl
Kaappipakastin 380 380 kWhy/kpl
Pyykinpesukone 130 240 kWhy/kpl
Kuivausrumpu 300 300 kWhy/kpl
vV 200 200 kWh/kpl
7ideo 95 95 kWlhvkpl
PC 80 80 kWl'kpl
Huoneistosauna 8 8 kWh/laimmityskerta
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LIITE 9 Henkil6iden luovuttama vuotuinen ominaislampdenergia

Taululdo 8.1.

Henkildiden luovuttama vuotuinen ominaisldmpdenergia

Ohent. omin €V rakennustyypeissd.

. I Quenk, onsin
Rakennustyyppi kWh'brm® vuodessa

Asuinkerrostalo 17
Rivitalo 11
Pientalo 8

Toimistorakennus 10
Opetusrakennus 58
Liikerakennus 13
Hotelli 18
Ravintola 38
Liikuntarakennus 16
Sairaala 70
Muut rakenmukset 13

SIvVU 28



D.O.F. tech Oy

DOF-ENERGIA

Energiankulutuksen ja lammitystehontarpeen laskenta

LIITE 10 Sahkolaitteista lampokuormaksi tuleva vuotuinen energia

Taulukko 8.3.

Valaistuksesta, ilmanvaihtojéirjestelmdistd ja muista laitteista

ldmpékuormalkst tuleva vuotuinen energia O.g, oy €47

rakennustyvpeissc
. : Qi omin
Rakennustyyppi kWh/brm® vuodessa
Asuinkerrostalo 32
Rivitalo 32
Pientalo 32
Toimistorakennus 53
Opetusrakennus 44
Liikerakennus 66
Hotelli 88
Ravintola 70
Liikuntarakennus 28
Sairaala 81

Muut rakennukset

-~
!
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LIITE 11 Auringonsuojien verhokertoimet

Taulukko 8.5. Verhokertoiimia Fren, erilaisille verhoille ja auringonsuojille
Ratkaisu Verhokerroin
Eiverhoa 1
Lapikuultavat tekstiliverhot sisdpuolella 0,80
Tummat tekstiiliverhot sisdapuolella 0.75
Viriklat tekstiiliverhot sisdpuolella 0.70
Vaaleat tuvit tekstuliverhot sisdpuolella 0,50
Valkoiset sdlekaihtimet lasien vilissa 0.3
Valkoiset sdlekaihtimet sisdpuolella 0.6
Ikkunaluukut (sdleikkd) ulkopuolella 0.3
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LIITE 12 Rakennetyyppien eri lamp0Okapasiteettiarvot

Taulukko 8.9,

Tehollisen lampokapasiteetin Coak omin A1VOjQ €1 rakennustyypeissd

kalusteineen.

Rakennetppi Esimerklarakenteita (US on ulkoseind, VS vilisemni, VP Crak omin.
YYPP vilipohja, YP vlipohja ja AP on alapohja) Wh'ibrm® K)
Pientalot
Kevvtrakenteimnen US. VS, YP. AP kevvitd rankarakenteita 40
Keskiraskas I US. VS, YP kevyitd rankarakenteita, AP betoni 70
Keslaraskas IT US harkko tai massiivihirsi, VS, YP kevyiti rankarakenteita, AP betom 110
Raskasrakentemen US betoni tai tidli, VS harkke tai tiili. YP, AP betoni 200
Asuinkerrostalot
Kevvtrakenteimnen US, VS, VP kevvitd rankarakenteita, AP betoni 40
Keskiraskas us kg‘qﬂta rankalrakemena: VS kevvitd rankarakenteita tat betoni, VP 160
betoni. AP betont
Raskasrakentemen US betoni. VS harkko tai betoni, VP betoni, AP betoni 220
Tommustorakennukset
Kevytrakenteinen US. VS, VP kevyitd rankarakenteita, AP betoni 70
S US kevyitd rankarakenteita. VS kevyitd rankarakenteita tai betoni, VP
Keskiraskas betoni. AP betoni 110
Raskasrakenteinen US betoni. VS harkko tai betoni, VP betoni. AP betoni 160

Muut rakennukset

Sovelletaan taulukon arvoja tai tehollinen lampékapasiteetti lasketaan esimerkiksi standardien SFS-EN ISO 13786 tai
SES-EN IS0 13790 mukaan.
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LIITE 13 Ikkunan valoaukon auringon kokonaissateilyn lapaisykerroin

842

Mikiili ikkunan valoaukon auringon kokonaissiteilyn ldpdisvkerrointa (g) ei tunneta, se lasketaan
kaawvalla (8 7). Eller kohtisuoran auringonséteilyn kokonaislipdisvkerroimnta {@gonnsnora) tunneta, voidaan
valoaukon aurmmgon kokonaissiteilyn ldpdisvkerroin laskea taulukon 84 arvoista ikkunalasituksen
tyypin perusteella kaavalla (8.7).

g = 09 gkohu’sl..c'a {8?)

jossa

=4 ikkunan valoaukon auringon kokonaissiteilyn lipdisykerroin, -

[ — ikkunan valoaukon kohtisuoran auringonsiteilyn kokonaislapaisvkerrom.

Taulukko 5.4, Tkkunan valoauken auringon kokenaisséiteilyn lapdisykeryoin Syamisuora
Tkkunalasituksen tyyppi (lasitusta vastaava U-arvo, W/m?K) Skohtisuors

Yksinkertainen lasitus (6.0) 0.85
Kaksinkertainen lasitus (3.0) 0.75
Yksipuitteinen, kolmilasinen ikkuna (2.0) 0.70
Eristyslasi + erillislasi (1.8) 0,65
Eristyslasi, matalaesmissiviteettipinnoite + erillislasi (1.0 - 1.4) 0.35
Yhksipuitteinen, kolmilasinen ikkuna, matalasmissiviteettipinnoite (1.0 - 1,4) 0,50
Kaksi eristyslasia, matalaemissiviteettipinnoite (0,7 — 0,9) 0,40
Tehokas auringonsuojalasi 0,20
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LIITE 14 Varjostuskulmien (alfa, beetta ja gamma) maarittely

Ympiéristén varjostus, Foppanss
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