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1 Energiaselvitys ja energiatodistus, yleista

1.1 Energiaselvityksen siséalto

Energiaselvitys (RakMk D3-2007/2010, kohta 4)

Rakennuksen lampohavion maaraystenmukaisuus
(=tasauslaskelma)
Ohjeet:

- RakMk D3-2007/2010, kohta 2.2,

- www.ymparisto.fi, Tasauslaskentaopas 2007

— ilmanvaihtojirjestelmén ominaissdhkoteho (SFP) RakMk D2
— rakennuksen lammitysteho

— arvio kesdaikaisesta huoneldmpdtilasta RakMk D3, kohta 2.8
ja tarvittaessa jadhdytysteho RakMk D5

— energiankulutus ja ostoenergiankulutus RakMk D3, kohta 2.9
RakMk D5

RakMk D3, kohdat 2.4 ja 2.5

Rakennuksen energiatodistus

- RakMk D3 i
- www.ymparisto.fi, Ympéristoministerion asetus =
rakennuksen energiatodistuksesta

Ohjeet: emp——
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1.2 Milloin energiaselvitysté ja/tai -todistusta tarvitaan

Energiaselvitys
(mukaanlukien energiatodistus ja tasauslaskelma)

o Rakennuksen energiaselvitys on liitettdva rakennuslupaha-
kemukseen yhteyteen. Lisdksi ennen rakennuksen kéyt-
toonottoa energiaselvitys tulee péivittdd tarvittavilta osin ja
padsuunnittelijan tulee varmentaa se

o pakollinen kaikille uusille rakennuksille, joille haetaan
rakennuslupaa 1.1.2008 jilkeen lukuun ottamatta:

- rakennuksilta, joiden pinta-ala on enintéén 50 m’,

- vapaa-ajan asunnoilta, joita kédytetddn korkeintaan nel-
jé kuukautta vuodessa,

- suojelluilta rakennuksilta,

- teollisuus- ja korjaamorakennuksilta tai

- kirkoilta tai muiden uskonnollisten yhdyskuntien
omistamilta rakennuksilta, joita kdytetddn vain ko-
koontumiseen.

Pelkka energiatodistus

e Vuoden 2009 alusta ldhtien pakollinen my6s olemassa ole-
ville rakennuksille myynnin tai vuokrauksen yhteydessa (ei
pientalot tai enintdéin kuuden asunnon asuinrakennukset tai
asuinrakennusryhmat). Tehdéén erillisen tarkastuksen tai
energiakatselmuksen yhteydessa tai isdnnoitsijatodistuksen
yhteydessa.

Em. pakollista energiatodistusta ei vaadita:

- rakennuksilta, joiden pinta-ala on enintééin 50 m?

- vapaa-ajan asunnoilta, joita kédytetdin korkeintaan nel-
jé kuukautta vuodessa,

- suojelluilta rakennuksilta,

- teollisuus- ja korjaamorakennuksilta tai

- kirkoilta tai muiden uskonnollisten yhdyskuntien
omistamilta rakennuksilta, joita kiytetddn vain ko-
koontumiseen.
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1.3 Kuka saa tehdé energiaselvityksia ja -todistuksia

Energiaselvitys uudiskohteille (mukaanlukien energiatodistus ja tasauslaskelma)

Uudisrakennusten energiaselvityksen antaa rakennuksen paasuunnittelija
Energiaselvitys syntyy eri suunnittelijoiden yhteistyona, johon lvi-, rakenne-

, sahko- ja arkkitehtisuunnittelu tuovat oman asiantuntemuksensa. Pddsuunnittelija
allekirjoittaa todistuksen. Hin myos vastaa todistuksen varmentamisesta kayt-
toonottotarkastuksen yhteydessa.

Ei vaadi erillistd patevoitymista

Voimassa 10 vuotta (alle kuuden asunnon kohteet) tai 4 vuotta (muut kohteet)
Tehdaéan laskennalliseen kulutukseen perustuen (RakMk D5-2007)

Pelkké energiatodistus olemassa oleville kohteille

1.

Erillinen energiatodistus

Antajalla tulee olla soveltuva rakennusalan tai talotekniikka-alan tutkinto tai va-
hintd4n kolmen vuoden tyokokemus rakennusten energiankdyttoon liittyvissa teh-
tavissd (pitevyyden toteaja hyviksyy)

Todistuksen antajan tulee olla liséksi perehtynyt energiatodistuksen laadintaan ja
energiatodistusta koskeviin sdddoksiin, mikd osoitetaan pitevyyden toteajan jér-
jestdmadssi kokeessa.

Voimassa 10 vuotta

Pétevyyttd haetaan pédtevyyden toteajiksi valituilta tahoilta, joita ovat FISE Oy ja
Kiinteistdalan koulutussaitio.

Tehdaan todelliseen kulutukseen perustuen (1-3 edellistd vuotta), alle kuuden
asunnon kohteet kuitenkin laskennalliseen kulutukseen perustuen
(=vapaachtoinen)

Energiakatselmoinnin yhteydessa annettu energiatodistus

Motivan ja ty6- ja elinkeinoministerion auktorisoima, ja hénelld on joko lvi- tai
sdahkodalan koulutus.

Voimassa 10 vuotta

Tehdaan todelliseen kulutukseen perustuen (1-3 edellistd vuotta)

Isannditsijatodistuksen yhteydessa annettu energiatodistus

Isannoitsija/hallituksen puheenjohtaja

Ei tarvitse erillistd patevoitymisti

Voimassa 1 vuoden

Tehdaan todelliseen kulutukseen perustuen (1-3 edellistd vuotta)
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1.4 Miten energiaselvitys tehdddn DOF-ENERGIA-ohjelmalla

Energiaselvityksen tekemiseen tarvitset kahta eri ohjelmaa: DOF-ENERGIA-ohjelmaa sekd
ohjelman mukana tulevaa taulukkolaskentasovellusta RakMk D3 Tasauslaskenta.xls.

RakMk_D3_Tasauslaskenta.xls-sovellusta kaytetdan
e osoittamaan rakennuksen lampohdvion méédrdystenmukaisuus (katso luku 3.1).

DOF-ENERGIA-ohjelmaa kdytetddn seuraavien tietojen laskentaan
ilmanvaihtojérjestelmin ominaissihkoteho

rakennuksen ldmmitysteho

arvio kesdajan sisédldmpdtilasta sekd tarvittaessa jaidhdytysteho
energian kulutus.

Nama tiedot saadaan laskettua kdyttaimalla DOF-Energian laskentamallin tyyppind “Energiasel-
vitys (laskentaan perustuva)l

& DOF-ENERGIA 2.0 - [Tulokset)
Tiedosto  S&3tiedot  Asetukset  Tuloksely Chie

Laskentamallin tuwppi: | Energiazelvituz [lazkentaan perustuyal ﬂ

& H| B| & &= w

|L.'Eim|:|i:itilat ja zateily j T arkazsteltava tulog:
@ Poizta |

b Lissi... |

ENERGIASELYITYKSEN PAATIEDOT +YHTEENVETO

/

Tulokset 16ytyvit Energiaselvityksen paatiedot + yhteenveto- kohdasta. Tarkemmat ohjeet 16y-
tyvit luvusta 3.2.

Liséksi DOF-ENERGIA-ohjelmaa kaytetdan
e cnergiatodistuksen luomiseen luvun 3.3 mukaisesti.

Nam4 tiedot saadaan laskettua kiyttdmalla DOF-Energian laskentamallin tyyppind “Energiato-
distus (laskentaan perustuva)”. Itse energiatodistus luodaan kayttamalla ohjelman tyokalurivilla
olevaa RET-painiketta.

& DOF-ENERGIA 2.0 - [Tuloksct]
Tiednstn  Sastisdat  Asshiles

Lazkentamallin twppi: | Energiatodiztus [I%ntaan peruztuyal j

@ B o|ele =

= RET
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2 Laskentaesimerkki

Laskentaesimerkkind on Ympdristoministerion pientalon energiatodistukselle laadittu laskenta-
esimerkki.

2.1 Laskentaesimerkin ldht6tiedot

Kuvassa 1 on esitetty laskentaesimerkin pohjapiirustus. Rakennus sijaitsee Helsingissd ja sen
tehollinen limpdkapasiteetti on 70 Wh/brm’K. Rakennuksen limmitysmuotona on kaukolimpd
ja lammonjakotapana on vesikiertoinen lattialammitys. Lampimalle kdyttovedelle on kiertojohto,
mutta siihen ei ole liitetty lammityslaitteita. Kéyttoveden laskutus tapahtuu mitatun kulutuksen
perusteella. Esimerkkirakennuksessa ei ole jaidhdytysjarjestelméa.

Ilmanvaihtoratkaisu on koneellinen tulo- ja poistoilmanvaihtojirjestelmd, jonka lammon talteen-
oton vuosihyotysuhde on 30%. LTO- laite on toiminnassa jokaisena kuukautena ja ilmanvaihto-
jarjestelmissd on jélkildmmityspatteri. Rakennuksen ilmanvaihtuvuutena kéytetddn arvoa 0,5
1/h, joka vastaa poistoilmavirtaa 191 m3/h. Tiiviyttd kuvaavana n50-lukuna kdytetddn arvoa 4
1/h. Esimerkkirakennuksen sisdldmpotilan arvona kdytetddn 21 °C ja tuloilman l&dmpdétilana 18
°C. Tuloilmavirran suhde poistoilmavirtaan on 0,9.

Ikkunoiden auringon séteilyn kokonaisldpdisykertoimena kéytetéén 0,5 ja kehikertoimena arvoa
0,75. Ympdériston varjostuskulmana kéytetdén 15° ja sivu- ja yldvarjostuksen kulmana 0°. Ver-
hokertoimen arvona kiytetddn 1,0 loka-huhtikuussa ja arvoa 0,3 touko-syyskuussa.
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Kuva 1 Laskentaesimerkin pohjapiirustus
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Taulukoissa 1 ja 2 on esitetty esimerkin laajuustiedot sekd rakenneosien tiedot.

Taulukko . Pientalon lagjuustiedot.

Rakennustilavuus 522 rak-m?
Bruttoala 163 brme
Kerroskerkaus 30 m
Huanekorkaus 2,6 m
Iimatilavuus, V', |amgimat tilat 382
Julkigivupinta-ala 146 me
Ikkunaiden pinta-ala 245 s

Taulukko 2. Pientalon rakennusosien tiedot,

Rakennusosat Pinta- U-arvo
ala (m?*} (Wm?K)

Ulkoseinit

Tiiliverhoiltu puurunko, 175 mm mineraalivilla 80 0,24

Kevytsoraharkko 350. Eristemateriaali EPS 23 0,24

Yldpohja

Harjakatto, 100 mm mineraalivillalevy + 200 mm puhallusvilla 147 0,15

Alapohja _

Maanv astainen terasbetonilaatta 70 mm, EPS 100 mm, 147 024"

1 m:n reuna-alueella 200 mm.

Alapohjan alapuclinen maa on moreenia.

"U-arvo ei sisalla maan l8mmanv astusta RakMk osan D5 kohdan

4.1.3 mukaisesti

Ovet

Puualumiinirunko. Eristemateriaali EPS 8.2 1.4

Ikkunat

Pohjoiseen MSE-puualumiini, karmi 170, selektiivilasi 8.8 1.4

ltagdn MSE-puualumiini, karmi 170, selektiivilasi 1,3 1.4

Etelasn MSE-puualumiini, karmi 170, selektiivilasi 11,1 1.4

Lanteen MSE-puualumiini, karmi 170, selektiivilasi 3.2 1.4
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3 Energiaselvityksen luominen

Energiaselvitys kannattaa yleensé tehdéd seuraavassa jérjestyksessa:

1. Lampdhdvididen méédrdysten mukaisuus (=Tasauslaskelma) -> RakMk D3 Tasauslaskenta.xls
2. Energiaselvityksen paitiedot + yhteenveto -> DOF-ENERGIA

3. Energiatodistus -> DOF-ENERGIA

3.1 La&mpohavididen maaraysten mukaisuus

Lampohévididen madrdysten mukaisuus tulee osoittaa lampohavididen tasauslaskennalla. Sitd EI
tehdd Dof-Energia-ohjelmalla, vaan sithen tulee kéyttdd erillistd taulukkolaskentasovellusta
RakMk D3 Tasauslaskenta.xls. Alla on kuva kyseisestd taulukkolaskentasovelluksesta, sovel-
luksessa valitaan tehddanko laskenta 2007 vai 2010 vuoden vaatimusten mukaisesti riipuen siitd
haetaanko lupaa ennen vai jilkeen 1.1.2010. Rakennusosien U-arvojen kohdalla tulee huomioi-
da, ettd ne tulee méadritelld RakMk C4 mukaisesti. Esimerkiksi maanvaraisen alapohjan tapauk-
sessa lammonlépdisykerron voi sisdltdd myos maan lammdnvastuksen.

Laajonnc b versio 2.0.4 [DF-2007)

@ Gyproc ISOVeEr

Lark imerkki 1 . :
Valintamahdollisuus RakMk D3
t-korrakrinen picntaln, ikkunapinta-ala 30 % korroralarka, . .
/ 2007 tai 2010 mukaisesta lasken-
o~ = N nasta.
TATTTEE YAATINUKSET >
T.
i
522 |rak-m’
irokkerroralat rhtoons 163
s
Laaie nnettu ve trin 20,4 (DE-200T)
@ Gyproc  1SOVer
k imarkki 1
ara: Esiruwden tarki irta I
U-arwm £, W= K]
1 1
Fartailu- |Emimmui| Swunsi x [ToH wi Fajaarun Tokoubunut aru
arem - taluw | x | 1[ [ | [
.24 0,60 0,24 | = | 11 50 | 17
0,z 0,60
#,24 0,60
#,15 0,60 0,15 X X1
®,15 0,60
®,15 0,60
#,15 0,60
& 13 [ [(Egmiz [ ai ]
.74 08D 0,zd 5,3 35,3 [ = | 1
#,24 0,60 - - minairlimpghivitn rubde on enintdin L2 Enimmirarun Tokoubunut aru
lkcheurax 1 24,5 dan 1,49 1,50 1,00 Fd,2 da0 [ x | 1[ 1,2 | 1,07
IIklwmz 1,49 1,50 - - | | 11 1,2 |
B 1,49 - 1,40 11,5 11,5
1,58 150 - - carans (D3}
Ade2 1383 134,23 Vortailus Suunrittolu-
viti o onintiiinuortailuratkairansud_Exlla -i arun arun
"3t 0,60 - - | x | |[zaowee [ zzowwk
) 0,60 - - [ I 1 - I -
.,z 0,60 - -
.,z 0,60 - -
.28 0,60 - - [(Ermis [ ai ]
[JET] 0,50 - - EmpSbsvisvestimubrat =
%34 0,60 - -
1,49 2,50
1,49 - - -
1,59 E - - p3)
mat kilat yhtss, = - = B0 ruunnitteluarve on alle 4 1¢h, ilmanp it vy dorth on eritettivi lirireluiber
htms (LTO) kyatyrakds (mra B2)
Mair-anil Wugtailmavirea, meir ihrtitruhte s nruunniteluaren aneuremed kuin 305,
Ini] Lau,w - nEOEE s WEE00] broluityr
FAIFAH ILHAYUODOT Yartai [ Smunnit | Tartaile- Suwanittslu-
¥u Iu- talu- arvm arvm ratkaire - EmpEkEriatars
L p it tilat FRT] ERT] 00T 0,017 20,4 204
| P FRT] - - - -
LTO:m vumribyatyrukds, x
[na]
ILHAHTAIHTO Tartailu- Swunmittsle- wid an e ninkEEn b Edviwertailu-  Fuunnitkelu-
Hallittw anvaiktm arem arrm = kylls ai arva arva
G H E1) E = [ taawee | zzowe
iLTO- v aatimurtal . . I - | -
v 0,000 ET) atalasmsryisraksnnukren Ia =
Fushilimpimittilas s LT0-waatin] [] []

1) Limp imirrd tilaiss a rrimintikilaan r i lagahjar Fimpihbvid kerrataan arealla g FakMbin aran DE makoairarti.
Tilli kavalla ke taan huamigan ryminttiban ilman alkailmas karkeamei inen borkilimpitila.

Lihdo: RakMk D3-2007
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3.2 Energiaselvityksen paatiedot

Seuraamalla numerojirjestyksessd ohjetta saat luotua energiaselvityksen kuuluvat osat DOF-
Energialla: energian kulutus, lammitysteho, ilmanvaihtojarjestelmidn ominaissdhkdteho, arvio
kesdajan ldmpdtilasta ja mahdollisesta jadhdytystehosta.

1. AVAA sopiva energiaselvityksen MALLIPOHJA. Esimerkkitapauksessamme kéytetdén vyo-
hykkeen I energiaselvityksen mallipohjaa.

2. TALLENNA tyotiedosto haluamallasi tyonimelld (Tiedosto = Tallenna nimelld) esimerkiksi
”Talo 1.ene”.

3. LISAA laskettavan kohteen PERUSTIEDOT projektin péitietoihin Tiedosto- valikon Pro-
jektin paitiedot- kohdasta. (Tiedosto—> Projektin péatiedot)

@&, Paatiedot

Paatiedot

Laskentamallin kuvaus/paatiedot (tulee tulosteiden alkuun];

Rakennulezen energiatodistus ja energiatehoklouuziuvun maaritaminen
- Udispientalon energiatodistusesimerkki
21.12.2007
Lisdd kohteen pédtiedot
<« tdhdn. Paitiedot nakyvit
Allekirjoitustek stit/huomiat [tulee tulosteiden loppuin) tulOStelden ylareunassa
/ ja/tai alareunassa.
1 K ! Perut b

4. TARKISTA ohjelman vasemmasta sivusta 10ytyvéstd ldhtotietojen hallinta- ikkunasta, ettd
laskentamallissa on TARVITTAVAT TILAT. Jos laskennassa ei ole puolilimpimia tiloja, pois-
ta ne klikkaamalla hiiren oikealla napilla puolilimpimén tilan kohdalla ja valitse poista. Jos tar-
vitset enemmaén kuin yhden tilan joko ldmpimié tai puolildmpimié, klikkaa tilan kohdalla oikeaa
hiiren nappia ja valitse kopioi. Tdmaén jidlkeen uudelleen hiiren oikeaa nappia ja valitse liit4.

Laskentaesimerkissdmme tarvitsemme ainoastaan yhden ldmpimdn tilan, joten poistamme yli-
mddrdisen puolildmpimdn tilan.

RAKENNUSTUOTTEET OY



Tarkista, ettd
laskentamallissa
on oikea maard

lampimié ja puoli-

lampimia tiloja
lahtotietojen hal-
linta- ikkunasta.

5. TARKISTA, ettd kdytossa on sadvyohyke, joka vastaa laskemasi rakennuksen sijaintia. Saa-

Flakarrus 27 et

vyOhykkeet 16ytyvit RakMK osan D5 liitteesti 1.

Huomioi lasken-
tamallin listauk-
sessa nakyvat
huutomerkit: Jos
rakenteen ym.
edesséd on huuto-
merkki, et ole
vield médritellyt
kyseistd kohtaa!

Tdssd esimerkissd rakennus sijaitsee Helsingissd, joten kdytdmme sddavyohykettd 1.

Tarkista, ettd
laskentamallissa
on kaytossé oikea

sadvyohyke.

& DOF -[HIRGIA 2.0; - [Tulokset]
edeie St Sshisst Tushset G

] [
[FNFR.'HAV LATYESEN PAATIEDOT » YHTEEMVETDH
=

@ A+[[s 5]

ENERGIASELVITYESEN PAATIEDOT « YHTEENVETD
Eurmerk b ganri ks
Enesganiubstn phtennsa (Erabennus)
Luadam Gy i Upaahys b
1 e T D
Hekmbaa FERW B Qkwm
anks Fcwm  EGm oim
Wabsdizs e ok
Tobas  1SSEwm EER o
Fans 1013 R, 0wk Okt
Hengin 10IR Wk 52 Kwh Wl
Elebuns 1029 0wh 2 Kwh D
Sbon VEOW e Ty
; ] i
Erend granbou s yreenss (Lakenmus )
Emerh e

Jos sddvyohyke El ole OIKEA, niin valitse S&atiedot- valikosta oikea sdadvyohyke.

AT
SAINT-GOBAIN
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6. TILAN MAARITTELY - PAATIEDOT

Avaa Tilan méidrittely- ikkuna tuplaklikkaamalla kohtaa ”Rakennus XXX (ldmmin tila)”. Valitse
Paitiedot- vililehti.

Paitiedot- vililehdelld tarvittavat tiedot:

e Rakennustilavuus
[Imatilavuus
Bruttopinta-ala
Henkildiden luovuttama ldmpdenergia
Rakennuksen ldmpdkapasiteetti/bruttopinta-ala
Rakennuksen tiiviyttd kuvaava n50-luku
Liammontuottolaitteen vuosihyotysuhde
Lammitysenergian hinta.

Esimerkissd kdytetyt arvot loytyvit alla olevasta kuvasta. Ne vastaavat luvussa 1 mddriteltyd
esimerkkirakennusta RakMK osan D5 mukaisesti.

Tarkista henkildiden luovuttama lampdkuorma
(RakMK D5, taulukko 8.1) ja lampokapasiteetti

Liséaa tilaa kuvaava nimi (RakMK D5. taulukko 8.9)

Lisaa rakennuksen
laajuutta kuvaavat
tiedot I‘akennuspii- Tilan nimi: |Esimerkkipientalo

rustusten avulla. :Péfﬁliﬁdﬂl Dm mitysjarizstelmien |ampohavicenergiat

Tilan madgrittely

Tarkista n50-luku
(RakMK D5 s. 21).
Jos tiiviyttd ei ole
mitattu, kdytetddn

/ arvoa 4.

Rakennustilavuus [ne]:

Laajuutta kuvaavi-
en tietojen méadri-
telméit RakMK Henkildiden luovuttama limposnergia vuodessa [Kwh/bim?], 5.
osassa D5 s. 3-4. | mpiikapasiteetti/bruttopinta:

lrnarweuotoluku nb0:

lmnatilavuog [mé]:

Bruttopinta-al

Lammintuattolaitteen vuosingdtysuhde: |0.75 -
Erergian hinta [Euroskwh]; |0.07 S~
Lampatila-arvot [oletus/H:n laskenta/jashdgpksen Iask.]:|5a'évyn'hyke 11, 21 °CAulkoilrm) ﬂ Valitaan lémmﬁnmotto-

laitteen hydtysuhde
lammontuottotavan mu-

Tarkista, ettd tdssa kaan (RakMK D5 tau-

on valittuna halu- _~ lukko 3.1)
tun sdavyohyk-
keen ulkoilman
Peruuta Ohje Ok
lampdtilatiedot. - e # — 4

Anna lammitysenergian
hinta, tarvitaan vain jos
halutaan tarkastella tu-
loksia euroissa!
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7. TILAN MAARITTELY - LAMMITYSJARJESTELMIEN LAMPOHAVIOENERGIAT

Valitse Tilan mddrittely- ikkunasta Lammitysjdrjestelmien ldmpohdviéenergiat- vililehti.

Lampohdvidenergioiden suuruuteen vaikuttaa limmontuotto- ja jakotapa.

Ldammitysjdrjestelmien ldmpohdvioenergiat - vililehdelld tarvittavat tiedot:

e Lammityksen kehityshaviot

Lammityksen muut haviot

Lammityksen varaajahdviot

Kayttoveden kehityshéaviot

Kayttoveden kiertojohdon héviot

Kéyttoveden varaajahédviot

Lammityksen havioistd lampdkuormaksi tuleva osuus
Lampimén kdyttdveden havidistd lampokuormaksi tuleva osuus

Esimerkissdmme on kaukoldmmitys ja vesikiertoinen lattialdimmitys ilman kdyttovesipattereita,
Jjoita vastaavat arvot loytyvit alla olevasta kuvasta. Ne vastaavat luvussa 1 mddriteltyd esimerk-
kirakennusta RakMK osan D5 mukaisesti.

Vain jos kdytossi erilli-
nen TILOJEN lammityk-
seen kaytettdva LAM-

MITYSVESIVARAA- ——

JA! (RakMK D5 kuva
6.1)

Erillisen LAMMIN-
VESIVARAAJAN
héaviot (RakMK D5
kuva 6.2)

—

Tilan madrittely

Tilan nirni: |Esimerkk\p\entaln

ammitysjariestelmisn [Empohavicenergl

Shdytys ]
Lammitykzen kehityzhaviot [kwhAwoszi]:
Lammitykzen muut havidt [kKwh/brm2 vuosi]:

Lammitykzen varaajahaviot [kKw] [0.00 -

K. ayttidveden kehityshavidt [kKiwhdeuosil |0.00 ; 7_v

Kayttoveden kierttohaviot [Kiwh/brm2Awuosil |15.0 -

””'//"' K dpttiveden vaiasiahaviot [w]:
Lammityksen havidista aiheutuvan lampokuom@ osuus [%]:

Lampiman kayttaveden havidista aiheutuyan [ampal

Dhie

Rakennuksen tilojen lammitysjérjestelmén lampohavidista
sekd ldmpiman kayttoveden lammityksen lampohavidista
tulevien lampdkuormien osuus (RakMK D5 s. 41)
HUOM ! Oletusarvoja 70% ja 50% ei normaalisti tarvitse
muuttaa!

RAKENNUSTUOTTEET OY

Tilojen ldmmityksen
lampohavidenergiat
(RakMK DS taulukko
6.1). Muut héviot: jakelu,
sdato, luovutus.

Jos kdyttoveden lammi-
tys hoidetaan samalla
laitteella kuin tilojen
lammitys tai erilliselld
kéayttovesivaraajalla, niin
tdma on nolla.

Lampimén kdyttoveden
kiertojohdon 1&mpdhévio
(RakMK DS taulukko
6.2)
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8. TILAN MAARITTELY - JAAHDYTYS
Valitse Tilan méirittely- ikkunasta Jadhdytys- vélilehti.

Lampohdvidenergiat - vililehdelld tarvittavat tiedot:
e Onko rakennuksessa jadhdytys jadhdytysjérjestelma vai ei
o Jadhdytysjirjestelmin hyotysuhde
o Jadhdytyksen asetusarvo
¢ Kylmaéntuottolaitteen vuotuinen kylméakerroin

Esimerkissimme tilaa EI ole varustettu jddhdytysjarjestelmdlld. JOS tilassa olisi jddhdytys, niin
silloin laitettaisiin ruksi Tila on varustettu jadhdytysjdrjestelmdlld- ruutuun ja mddriteltdisiin
edelld mainitut tiedot alla olevan kuvan mukaisesti.

Valitse tisté, Tlan miiritely Bl Anna jadhdytysjar-
OnkO tlla varus- Tilan niimi: |Esimerkk\p\enlalu jeStelméﬂ hyotysuh-
tettu Jaahdytys- \‘Péa'hedot] Lammitysjariestelmien Iémpbhéviﬁenergia de, joka huomio
Jar]estelmalla W Tila on varustetiu jsahdytysiarestelmalls esim. putletO] cn
vai el Vel et | = kylmiahaviot.
Jadhdytyksen asstusarvo [T |23.0 - (RakMK DS S. 17)
Kylmantusttolaittesn vuotuinen kylmakerain: |3.0 -
Jaahdytyksen ]
ostoenergian Kuukauden keski-
laskennassa kiiy- médrdinen 1ampoti-
tettivd vuotuinen la, jonka ylitys aihe-
kylmikerroin uttaa jadhdytystar-
(RakMK D5 s. peent 3
15) (RakMK DS liite 2)
Peruuta Ohje Ok
13
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9. ULKOSEINIEN méérittely

Avaa Rakennusosan madrittely- ikkuna tuplaklikkaamalla ”US 1” vasemmalla olevasta ldhtotie-
tojen hallinta- ikkunasta.

Voit valita ulkoseindn rakenteen joko yleis- tai valmistajakirjastosta tai maéritelld itse kaikki
arvot. Ulkoseinien pinta-ala tulee médritelld AINA.

Rakenneosan tiedot - vélilehdell4 tarvittavat tiedot:
e Ulkoseindd kuvaava nimi
e Ulkoseindn U-arvo
o Ulkoseinén pinta-ala (ilman ikkunoita)

HUOM! Jos osa ulkoseindstd on maata vasten, tulee méaéritelld 2 erillistd ulkoseinda: toinen maa-
ta vasten ja toinen suoraan ulkoilmaan olevalle ulkoseindlle. Maata vasten olevan ulkoseindn
tapauksessa kdytetddn rakenteen U-arvoa lisdttynd maan vastuksella ja ldmpotilana kdytetddn
ulkoilman lampdétiloja.

Esimerkissdmme ulkoseindn tiedot ovat luvun 1 mukaisesti, joita vastaavat arvot loytyvit alla
olevasta kuvasta.

Valitse halutessa rakennekirjasto tasta Valitse haluamasi
ulkoseind valitse-

mastasi rakenne-

Kirjoita tdhdn ulko- — [Hesheslu IR | kirjastosta, jos
L] Rakennekirasta; D:%Program Files\dofenergy_D5hylsiskinasto.r3 k 3 k k _
seindi kuvaava 4 aytat rakennexir
Kirjastorakenne < ~| o .
. =l v | jastoa.

nimi \%&Wﬂ
Himi |Tuliva|hm\lu puurunko, 175 mm mineraalivilla
Uareo D) [DEA0—__
Anna tilan kaikkien e y—JSD - I .
. Fappetonetzes | = | Jos et kéytd raken-
ulkoseinien yhteen- L
— nekirjastoa, anna

laskettu pinta-ala,
joiden U-arvot ovat
samat. Ulkoseinien
pinta-ala annetaan

ulkoseinédn U-arvo.
Jos kysymyksesséd
on maata vasten
oleva seind, huo-

ILMAN IKKUNOI- RS
DEN PINTA- Rakennusosan whmd: [Seindrakenteet = vastus Y
ALOIJA. Fiakenneosan sispudlinen tla: [E simerkkipientala =] :
Rakenneosan sisd ulkolampatilat |Saavyuh51ke 1, 21" Chulkoilma j Penuta
oK

Tarkista, ettd sisd/ulkoldmpétilat ovat ulkoilmaan ulkosei-
nien tapauksessa.

Jos tilassa ei ole kuin yhden tyyppistd ulkoseindi, poista ”US 2 vasemmalla olevasta 1dht6tieto-
jen hallinta- ikkunasta: klikkaa hiiren oikealla painikkeella "US 2”- tekstid ja valitse poista.

Jos tilassa on enemmin kuin kahta erilaista ulkoseinéé, lisdé tarvittava méaara ulkoseinid: klikkaa
hiiren oikealla painikkeella ”US 17- tai "US 2”- tekstid, valitse kopioi ja klikkaa uudelleen hiiren
oikealla painikkeella ja valitse liita.

Esimerkissdmme on vain yhden tyyppistd ulkoseindd, joten poistamme US2:n.

14
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10. ALAPOHJAN mairittely

Avaa Rakennusosan médrittely- ikkuna tuplaklikkaamalla vasemmalla olevasta ldhtotietojen
hallinta- ikkunasta AP 1, maata vasten” tai "AP 2, ryOmintitilaan rajoittuva” sen mukaan kum-
man tyyppinen alapohja tilassa on.

Voit valita alapohjan rakenteen joko yleis- tai valmistajakirjastosta tai maaritelld itse kaikki ar-
vot. Alapohjan pinta-ala tulee mééritella AINA.

Rakenneosan tiedot - vélilehdella tarvittavat tiedot:
e Alapohjaa kuvaava nimi
e Alapohjan rakenteen U-arvo. Huom! Maanvaraisen lattian tapauksessa U-arvo on ra-
kenteen U-arvo ILMAN maanvastusta.
¢ Alapohjan pinta-ala

Esimerkissdmme alapohjan tiedot ovat luvun | mukaisesti, joita vastaavat arvot loytyvdit alla
olevasta kuvasta. Esimerkissdmme EI ole kdytetty rakennekirjastoja!

Valitse halutessa rakennekirjasto tdstd Valitse haluamasi
ulkoseind valitse-
mastasi rakennekir-

Kirjoita tdhin alapoh- Rakenneosan miriticly, muutos & 08 kivts
jaa kuvaava nimi Rakennekiasta: D:\Program Fileshdofenengy_DSsylsiskijsto.rab | ‘ 'liit:;:f:k]gjal;ta (3, ;at
— Kirjsstorskenne: | « =] | )
Nini: M aarw arainen aatta 70 m, EPS 100 mm
U-arvo [tk [0 240Q—
Finta-ala [
Anna tilan alapohjan /Kappa.em:a.:. ymﬁ T Jos et kiyti raken-
pinta-ala nekirjastoa, anna
alapohjan U-arvo.
Jos kysymyksessa
MAANVARAINEN
lattia, U-arvona
kéytetiin PELKAN
e et [t 5 [ rakenteen U-arvoa
Riakenneosan sisi/ulkolampitilat: |Saavyhyke I, 21°C/maanvastainen alap. dTmaa,vuosi=5 ' _v | [ ilman maan vastusta.
oK. (RakMK DS s. 19)
Tarkista, ettd valittuna on oikea ldmpétilakenttd, joka riip-
puu alapohjan tyypista.
Huom! Maanvaraisen alapohjan tapauksessa tarkista, etta
ATmaa,vuosi vastaa maalajia sekd alapohjan U-arvoa.
(RakMK DS s. 19, taulukko 4.1). Jos alapohja on suoraan
vasten ulkoilmaa, kéytetdan lampotilakenttina
”21°C/ulkoilma”.
15
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Jos ATmaa,vuosi ei vastaa maalajia ja alapohjan U-arvoa, niin tulee ladata maanvastaiselle ala-
pohjalle lampotilakenttd, joka vastaa maalajia seké alapohjan U-arvoa:
e valitse lampdtilatiedot > tuplaklikkaa lampotilakenttdd, jonka nimi  on
”21°C/maanvastainen alap...”, jolloin aukeaa alla oleva ikkuna.

Valitun lampétilaken-
tdn nimi

&, Lampitilojen maarittely

Hae tietokannasta oikea lam-

.yt . . Righmén rimistunnus: [§3awihyke |, 21°C/maanvastainen alap, o maa.y,
potilakenttd maanvaraiselle i s 53ty P e g
: : Nra: [Nimi Kestolh]  |T_ska[C] |T_uka[T]
al?:pOhJ a'l.le’ JOka VaSt?a m.a'?_ 1 Tammikuu 744.00
lajia sekd U-arvoa. LAmp6ti- 2ol B2 200 800
lakenttien nimet ovat muotoa: oMok upd _ po D
AR 4 |Huhticuu 000 (2100 7.00
saavyohy- 5 |Toukokuu M0 21m 7m
ke_maanvastainen_alapohja e N e B
- = —. 7 [Heingkuu 4400|2100 10.00
X, Jossa X vastaa ATmaa,vu051 8 |Elokuu 74400 21.00 11.00
arvoa B 72000 21,00 1200
10 |Lokakuu 744,00 21.00 13.00
(7 |Marraskuu 72000 21.00 13.00
Jouukuu 4400 2100 1200

Hae tietokannasta.. | Tallenna tietokantaan..

Jos tilassa on vain yhden tyyppistd alapohjaa, poista vasemmalla olevasta ldhtdtietojen hallinta-
ikkunasta ylimddrdinen alapohjavaihtoehto: klikkaa hiiren oikealla painikkeella ”AP...”- tekstid
ja valitse poista. Jos tilan alapohja koostuu kahdesta erilaisesta alapohjasta, méérittele ne ylla

olevan periaatteen mukaisesti. Jos erilaisia alapohjatyyppejd on enemmaén kuin kaksi, lisdd uusi
alapohja: klikkaa hiiren oikealla painikkeella ”AP...”- tekstid, valitse kopioi ja klikkaa uudelleen

hiiren oikealla painikkeella ja valitse liité.

Esimerkissdmme alapohja on maanvastainen ja ATmaa,vuosi=x. Lisdksi alapohja on samanlai-
nen koko tilassa, joten toinen alapohjavaihtoehto poistetaan.

16
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11. YLAPOHJAN miirittely

Avaa Rakennusosan médrittely- ikkuna tuplaklikkaamalla vasemmalla olevasta ldhtotietojen
hallinta- ikkunasta ”YP 1”.

Voit valita yldpohjan rakenteen joko yleis- tai valmistajakirjastosta tai maaritelld itse kaikki ar-
vot. Yldpohjan pinta-ala tulee mééritella AINA.

Rakenneosan tiedot - vélilehdelld tarvittavat tiedot:
¢ Yldpohjaa kuvaava nimi
¢ Yldpohjan U-arvo
¢ Yldpohjan pinta-ala

Esimerkissimme yldpohjan tiedot ovat luvun 1 mukaisesti, joita vastaavat arvot loytyvdt alla
olevasta kuvasta.

Valitse haluamasi
ylapohja valitse-
mastasi rakennekir-
jastosta, jos kaytdt

Valitse halutessa rakennekirjasto tdstad

Kirjoita tahan ulkosei— Rakenneosan masrittely, muutos (X rakennekirj astoa
nia kuvaava nimi Rakennekijasta: D:\Progiam Filestdofeneray_DB\yleiskijasto.isk | ‘
\ Kirjastarakenne: | x j Infa
Fiakennedondigdot. | Fiokennesan kuva |
i |1 00 rm mineraalivila+200 mm puhallusyila
U-arvo [w//rPK]: 10,15 . .
/ Finta-ala [} [147,000 \\ Jos et kdytd raken-

Anna tilan yldpohjan | ezl I =] neklrja§toa, anna

pinta-ala. yldpohja U-arvo.
Rakennusosan hmd [vlpahjsrakentest - E - ]
FRakennensan sisdpuolinen tila, |Es\merkklp\emalo j E

Fiakennaosan sisé/ulkolampdtlat. [Saawythyke I, 21°C/ulkaima | Peruuta
Ok

Tarkista, ettd sisd/ulkoldmpdtilat ovat ulkoilmaan ylapoh-
jan tapauksessa.

17
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12. IKKUNOIDEN maéirittely

Avaa Rakennusosan médrittely- ikkuna tuplaklikkaamalla vasemmalla olevasta ldhtotietojen

29

hallinta- ikkunasta “Ikkunat ’i/lmansuunta

Voit valita ikkunoiden rakenteen joko yleis- tai valmistajakirjastosta tai maaritelld itse kaikki
arvot. Ikkunoiden pinta-ala tulee mééritelld AINA.

Ikkunat tulee maaritelld ilmansuunnittain. Huomioi my6s mahdolliset kattoikkunat.

Kayté ikkunoiden valmistajan antamia tietoja, jos se vain on mahdollista. Jos tietoja ei ole saata-

villa, kdytd RakMK D5:n antamia arvoja.

Rakenneosan tiedot - vililehdella tarvittavat tiedot:

Ikkunoita kuvaava nimi
Ikkunoiden U-arvo

Ikkunoiden pinta-ala
Ilmansuunta

Kokonaissiteilyn lapéisykerroin
Kehikerroin

Ympiriston varjostuskerroin
Ylédpuolisen varjostuksen kulma
Sivuvarjostuksen kulma
Kuukausittaiset verhokertoimet

Esimerkissdmme ikkunoiden tiedot ovat luvun 1 mukaisesti, joita vastaavat arvot loytyvit alla

olevasta kuvasta.

Kirjoita tdhédn ikkunaa
kuvaava nimi

Rakenneosan midrittely, muutos

Syo6té lapaisykerroin g

Rakennekifasto:

Valitse halutessa rakennekirjasto tdstd

Cih b leiskinasto.rak,

Valitse haluamasi
ikkuna valitsemas-
tasi rakennekirjas-
tosta, jos kéytit
rakennekirjastoa.

(RakMK D5 taulukko
8.4) ja kehidkerroin

(RakMK D5 s. 44).\

Riakenneosan idot |akenneosan kuva |

Sy6td ympériston,

x=

j Info

Aurinkoenergian kokonaissateilyn [3paisykerroin, o:

Hirri: |Pnhimseen, 5 E -puualumirikarmi, 170 sel lasi

U-arva [wAreK] |1 40gg

Jos et kiyta ra-

Pinta-ala [} |8.600

K.appalemagia:

ylépuolisen sekd sivu-
varjostuksen kulmat
(RakMK kuva 8.1)

—»
—————
. 4 Werhokertaimen kuukausittaiset [1-12] arvot:

Syotd kuukausittaiset

1 2 3 4 5 [ 7 8
100|100 (100 |1.00 030 (030 (030 |03

0.750

% Kehakerrain, Fkeha:
Ympéistin variostuskulma (gammal [T5.000 |
Ylapualisen varjostulksen kulma (alfa): ’m
Stvuvsriostuksen kuima (bests} (2000 =]

=

9

0z 1

11 12

100 [1.00

10
og

kennekirjastoa,
anna ikkunan U-
arvo.

Anna ikkunan
pinta-ala kysei-

VGI’hOkCI‘tOlmet Rakennusosan yhm |\kkunat i‘.a avet j

Rakenneosan sisapudlinen tia: [Esimerkkipiental =]
(RakMK DS taulukko Rakennenzan sisa/ulkalampatilat |Saavyohykell\,21 “Culkoilma j
8 5) Satelyarvol/suunta: | Saavyihyke NIl Jyvaskyls 1979, Fohiinen ~|

seen ilmansuun-
[t taan.
Peryta

0K

Tarkista, ettd ikkunan séteilyarvot ovat haluamaasi ilman-
suuntaan. Kattoikkunan kohdalla tulee miettid, onko paras
séteilysuunta jokin ilmansuunta vai vaakataso.

RAKENNUSTUOTTEET OY

\

Kokonaispinta-ala=
pinta-ala * kappale-
madra
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Esimerkissd ilmansuunnittain EI muutu kuin ikkunoiden pinta-alat.

Energiaselvityksen yhteydesséd varjostuskulmien arvot voi olla todellisia, mutta todistuksen yh-
teydessi alle 6 asunnon kokonaisuuksille kulmien arvot tulee olla 15/0/0 (ympéristd/yldp./sivu).
Vastaavasti verhokertoimet voi selvityksessd olla todelliset, mutta todistuksen yhteydessd ne
tulee olla 1.0 paitsi Touko-Syyskuulle 0.3.

13. ULKO-OVIEN médrittely

Avaa Rakennusosan médrittely- ikkuna tuplaklikkaamalla vasemmalla olevasta ldhtotietojen
hallinta- ikkunasta "Ovet”.

Voit valita ovien rakenteen joko yleis- tai valmistajakirjastosta tai méadritelld itse kaikki arvot.
Ulko-ovien pinta-ala tulee méairitelld

Rakenneosan tiedot - vélilehdell4 tarvittavat tiedot:
e QOvia kuvaava nimi
e Ovien U-arvo
¢ Ovien pinta-ala

Esimerkissdmme ovien tiedot ovat luvun 1 mukaisesti, joita vastaavat arvot l6ytyvdt alla olevasta
kuvasta. Esimerkissdmme EI ole kdytetty rakennekirjastoja!

Kirjoita tdhdn ikkunaa Valitse haluamasi
kuvaava nimi Valitse halutessa rakennekirjasto tisti ikkuna valitsemastasi
rakennekirjastosta, jos

. kaytat rakennekirjas-
Jos ovessa ei ole

ikkunaa, ovat
ikkunoihin liitty-

Rakenneasan maarnittely, muutos toa.

Rakenmekijasto: BN\ \pleiskijasto rak. | |

. e . Kirjastorakenne: ﬂ Info
vt lapaisykerroin, Rakernzosan tiedol | Rakenneosemagg |
kehakerI'Oln Ver- Himi: |Puualumiinunk o, ersitemateriashi EPS
) | e
hokertoimet ja eri W-arvo ek, [T Jos et kdytd rakenne-

Pirtesla [nf]: 3200 kirjastoa, anna ikkunan

varjostuskulmat A U
yhta Suuria kuln Aurinkoenergian kokonaissateilyn 13paispkel -arvo.
nolla' Kehakermain, Fkeha: |0.
“Ymparistn varjestuskulma [gammal;
Ylgpushisen varostukssn kulm [alfs). [
JOS ovessa on Sivuvarjostuksen kulma [beetta); [0.000 =
Werhokertoimen kuukausittaiset (1-12] arvat Anl‘la lkkunan plnta—

ikkuna, mallinne- i 2 3 4 5 &8 7 8 § W w i
taan ovi kuten \@Wuuu 000 [oo0 [ooo [ooo [ooo [ooo fooo o 0

oo .00
i = suuntaan.
ikkuna. \W [lkenatigovet = —
Rakennensan sisapualinen bl |Esmerkkipientalo II

Pemuta

ala kyseiseen ilman-

FRakenneosan siss/ulkolampotilat: |Saévy'nhyka I, 21 CAulkailma

[EN[KN[E(EY

Sateilparvot/suunta; |Saawuhyke Il Jyaskyls 1979, Pohjoinen 0K

Jos ovessa ei ole ikkunaa, ei siteilyarvoilla ja nédin ollen
ilmansuunnalla ole merkitysté ja voidaan valita ’ei méaéri-
telty”- vaihtoehto.

HUOM! Jos rakennuksessa on sekd ikkunallisia ettd ikkunattomia ulko-ovia, tulee ne mallintaa
erikseen eli tulee lisétd uusi ovirakenne: klikkaa hiiren oikealla painikkeella "Ovet”- tekstid, va-
litse kopioi ja klikkaa uudelleen hiiren oikealla painikkeella ja valitse liit.
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14. KONEELLISEN ILMANVAIHDON maédérittely

Avaa I[lmanvaihdon méérittely- ikkuna tuplaklikkaamalla vasemmalla olevasta ldht6tietojen hal-
linta- ikkunasta ”Koneellinen ilmanvaihto”.

Jos rakennuksessa EI OLE koneellista ilmanvaihtoa, siirry kohtaan 15. Painovoimainen ilman-

vaihto.

Koneellinen ilmanvaihto - vélilehdell4 tarvittavat tiedot:
e Millainen koneellinen jérjestelmé on kyseessd (koneellinen tulo ja poisto / koneellinen
poisto / Poistoilmalampdpumppu)

Koneellinen ilmavirta

Vuorokautinen kdyntiaika

Viikoittainen kdyntiaika

Muuntokerroin, joka huomioi vuorokautisen kdyntiajan
Tulo- tai poistoilmapuhaltimen ominaissdhkdteho
Lammontalteenoton vuosihyodtysuhde (koneellinen tulo ja poisto)
Liammontalteenoton kuukausittainen pailla olo (koneellinen tulo ja poisto)
Onko ilmanvaihtokoneessa jédlkilimmityspatteri (koneellinen tulo ja poisto)
Tilaan puhallettavan tuloilman lampétila (koneellinen tulo ja poisto)
Tuloilmavirran suhde poistoilmavirtaan (koneellinen tulo ja poisto)

Esimerkissdmme tiedot ovat luvun 1 mukaisesti, joita vastaavat arvot loytyvit alla olevasta ku-
vasta. Esimerkissdmme on koneellinen tulo- ja poistoilmajdrjestelmd.

Koneellisen tulo- ja pois-
toilmajérjestelmén LTO:n
vuosihyotysuhde seké kuu-
kausittainen pailldolo. Vuo-
sihy6tysuhde lasketaan
RakMK D5:n mukaan
(4.11) tai Ympéristominis-
terion monisteen 122 mu-
kaan

Tuloilmavirran suhde pois-
toilmavirtaan I'V- suunni-
telman mukaan, jos suunni-
telmaa ei ole voidaan arvi-
oida suhteeksi 0,9 (RakMK
D5 s. 24)

Valitse koneellisen ilmanvaihdon
tyyppi

Iimanvaihdon maarittely

Laittzen tywppi |Konae\hnen tulo- ja paistoilma) arestel j
Suunniteltu keskimdérdinen koneelinen imavitta [m/h} 0.0
Keskimaarainen vuorokautinen kayntiaika [ [24.01 -

Vikattainen kéyntiaika [vk]: |7.00

A

x Lammintalteenaton vuosihyitysuhde prosentteina (%) |0.00
Lammantaltesnoton kuukausittainen paalaolo;

1V 2v 3V 4v 5 BV 7v 8 8 10V N} 12+

limanvaihtokoneessa on jalkilammityspatter: v

Jalkilammityspatterin tuloilman 13mpdtian &

sarvo [Cefsivsh [15.00 -
: Tulgilmavinan gdhde poistglefavitaan: |0.90 -

Muuntakensin r (ottaa huomioon vuorokautisen kayntisjan): [1.00 2; -
Laitteiston ominaisteha [wl | 220,

Iimarveaihdor nimi/turnus: |Kow€emneywﬁnvalhto

tila, josta imarrainto tapahtu =l
Sisd ja ulkolmpdflat JBEsythpke 11, 21°CAulkaima =
Pemuta Ohje ‘ oK

/

Valitaan, onko ilmanvaihtokoneessa
jélkilammityspatteri sekd puhallettavan
tuloilman ldmpétila.

RAKENNUSTUOTTEET OY

Anna I'V- suunnitelman
mukainen poistoilmavirta,
jos suunnitelmaa ei ole
kéyti pientalolle ilman-
vaihtuvuutena 0,5 1/h
(RakMK D5 4.3.7)

Sy6td vuorokautiset ja
viikottaiset kdyntiajat sekd
muuntokerroin r (RakMK
D5 5. 24-25)

Koneellisen ilmanvaihdon
sdhkdteho (tulo+poisto)
ominaissdhkdtehon las-
kentaa varten. Saadaan
IV- suunnitelmasta paine-
havididen, ilmavirtojen ja
puhaltimien hy&tysuhtei-
den avulla. (RakMK D2)
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Jos kidytdssdsi on poistoilmaldmpépumppu (PILP), valitse valikosta “Poistoilmaldmpdpumppu
(kayttavesi)” tai “Poistoilmaldmpdpumppu (tilojen ldmmitys)”. Jos poistoilmalimpépumppu
lammittdd myods tuloilmaa, voit antaa puhallettavan tuloilman ldmpdtilan valitsemalla, ettd
PILP:ssa on jélkilimmityspatteri, vaikka ndin ei todellisuudessa olisikaan. Jos poistoilmaldmpo-
pumpussa ei ole koneellista tuloilmaa, niin jalkildimmityspatteria ei tule valita. Lisdksi poistoil-
maldmpopumpulle tulee antaa vuotuinen lampokerroin. Jos ei ole tarkempaa tietoa laitteen 1am-
pokertoimesta voidaan kdyttdd RakMK osan D5 mukaan arvoa 2. Poistoilmaldampépumpun tapa-
uksessa tulee antaa myo6s lampdpumpun jélkeinen poistoilman ldmpétila eli jateilman lampotila.

Jos poistoilmalampopumppua kiytetddn sekéd ldmpimén kayttoveden ettd tilojen lAmmittdmiseen,
tulee poistoilmaldmpdpumppu mallintaa kahtena erillisend laitteena. Naistd toinen lammittda
kayttovettd ja toinen tiloja. Poistoilmamédridn jakautuminen l&dmpimén kéyttoveden ja tilojen
lammityksen kesken joudutaan etsiméédn kokeilemalla. Tdma tarkoittaa sitd, ettd ensin kokeil-
laan, milld ilmamaarilla saadaan tyydytettyd kidyttoveden ldimmdntarve. Tamin jdlkeen syotetddn
jéljelle jaanyt ilmavirta tilojen ldmmityksesté vastaavalle poistoilmaldmpdpumpun osalle.

15. PAINOVOIMAISEN ILMANVAIHDON maédrittely

Jos tilassa on jo koneellinen ilmanvaihto, siirry kohtaan 16.

Avaa Painovoimaisen ilmanvaihdon maéirittely- ikkuna tuplaklikkaamalla vasemmalla olevasta
ldhtdtietojen hallinta- ikkunasta ”Painovoimainen ilmanvaihto”.

Painovoimainen ilmanvaihto - vililehdella tarvittavat tiedot:
e Painovoimainen ilmanvaihtuvuus

HUOM! Jos koneellinen ilmanvaihto on médritelty edes hetkellisesti toimivaksi, ei painovoimai-
nen ilmanvaihto ole toiminnassa misséén vaiheessa.

Painovoimainen imanvaituvuus 114 050 -
lmanva ihdan rimi unnus: [Prainerveimainer i sita
Hla, josta imarvesibto tapahiuu | =
Siss ja ulkalampotilat: | Sagvyhyke IIl, 21°Clukoima |
Fenuta ‘ Okis ok ‘

Esimerkissd ei ole kdytossd painovoimaista ilmanvaihtoa, joten siirrymme suoraan kohtaan
15.

21
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16. LAMPIMAN KAYTTOVEDEN maérittely

Avaa Lammitetyn kiyttoveden méadrittely- ikkuna tuplaklikkaamalla vasemmalla olevasta lahto-
tietojen hallinta- ikkunasta “Kéyttovesi”.

Lammitetty kdyttovesi - vélilehdell4 tarvittavat tiedot:
e Limpimén veden kulutus

Lampimin veden lampatila
Kayttovesijarjestelmiin tulevan veden lampotila
Kayttoveden lammityksen tarvitsemasta lampdenergiasta lampokuormaksi tuleva osuus.

Esimerkissamme tiedot ovat luvun I mukaisesti, joita vastaavat arvot l6ytyvit alla olevasta ku-
vasta. Veden kulutuksena on kdytetty 50 litraa/hlo/vuorokausi. Henkilomddrdnd on kdytetty ma-
kuuhuoneitten mddrdd lisdttynd yhdelld eli 3+1=4 henkil6a.

Kayttoveden lammi-
tyksen tarvitsemasta
lampdenergiasta 1dm-
pokuormaksi tuleva
osuus. (RakMK D5 s.
41822)

Lampimén veden kulutus (RakMK D5 taulukko
5.1). Henkilomaéranad kdytetddn makuuhuoneiden
lukumé@drdd + 1 médritettdessd asuinrakennusten
lampimén veden kulutuksia. Energiaselvitysta laa-
dittaessa voidaan myos kayttad todellista henkils-
médraa, jos se tiedetdin. HUOM! Energiatodistuk-
sen yhteydessd on kuitenkin henkilomaara AINA
méidriteltdvd maakuhuoneden lukuméérin perusteel-

Syttiveden madrittely

Lampiman veden kulutus; |73.00 - | |t v

L&mpiman veden lampitila ['C]: |55.00 -

P Lsmpiikuomaksi tuleva osuus lampohavidsnergiasta (%] |30.00 -

Mimi/tunnus: |Kaylluves\

Nimitunnus: | Esimerkkipientala |

Pemuta ‘ Ohje oK ‘

Pientalon ldmpimén vedenkulu-
tus energiatodistuksessa:

1 mh = 36.50 m’/vuosi

2 mh = 54.75 m’/vuosi

3 mh = 73.00 m*/vuosi

4 mh = 91.25 m*/vuosi

—
Kapttavesijgrestelmaan tulevan veden 1ampatila ] |5.00 i:__fv

Lampimin ja kylméin
veden lampdatilat
(RakMK DS s. 26)

Luotaessa energiatodistusta alle 6 asunnon kokonaisuuksille ldmpétilaero tulee olla 50 °C ja lam-
pokuormaksi tuleva osuus 30%.

RAKENNUSTUOTTEET OY
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17. SAHKOLAITTEIDEN maérittely

Avaa Sihkolaitteiden madrittely- ikkuna tuplaklikkaamalla vasemmalla olevasta 14dhtétietojen
hallinta- ikkunasta ” Pientalo, laitteiden sdhkdnkulutus yhteensa”.

Laitteen tiedot - vélilehdella tarvittavat tiedot:
e Sihkon kokonaiskulutus/kulutus laiteryhmittdin/kulutus laitteittain
e Lampdkuormaksi tuleva osuus kokonaiskulutuksesta/laiteryhméan kulutuksesta

Esimerkissdmme ovien tiedot ovat luvun 1 mukaisesti, joita vastaavat arvot loytyvdt alla olevasta
kuvasta. Esimerkissd ON kdytetty yleiskirjaston sdhkélaitetta ”Pientalo, laitteiden sdhkonkulutus
vhteensd”.

Jos kaytit kirjastoa, antaa se automaattisesti sekd sahkon kulutuksen ettd limpdkuorman osuuden
RakMK D5 mukaisesti kokonaiskulutukselle ja laiteryhmien kulutukselle.

HUOM! Jos haluat antaa tiedot laiteryhmittéin/laitteittain, tulee sinun luoda jokaista laiteryh-
maii/laitetta varten oma laskenta-alkio: klikkaa hiiren oikealla painikkeella ’Sahkolaite”- symbo-
lia, valitse kopioi ja klikkaa uudelleen hiiren oikealla painikkeella ja valitse liitd. Tdmén jdlkeen
maédrittele jokainen laiteryhmé/laite.

Tastd valitaan séhkdlaitekirjasto, jota halutaan kayt-
tad. Oletuksena on yleiskirjasto.

Sshkolaitteiden madrittely

Tésté valitaan kirjaston

; Kun kéaytetdan kirjas-
 eeqgee o e . Sahkilaitekirfasto Ceh N Swlsiskitiasto.sah . .
sisdltdmisti vaihtoeh- ton vaihtoehtoja, antaa
. »Kwaston s8hkolaite; ‘ j Info . ] .
doista haluttu. Latten 553 | Latomr o] ohjelma automaatti-
Sahkidlaitteen nimiftunnus: [Pistalo, laittsiden kokonaiskubitus sesti RakMK D5 (tau-
uohuinen kulutus neliits kohden [Kiwhébim2) _~|[s0.00 4+— = lukko 7.1 ) vastaavat
- y / arvot kulutukselle
Laitteiden kappalemasrs: |1.00 o .
Lémpiokuormaksi tuleva energia [Kih/bmz] ~|[3200 A ] sekd lamPOkUOI‘man
osuudelle
Dhie
Pemuta
tila, jossa laite siaitsee: | Esimerkkipientalo

HUOM! Jos lasketaan kerrostaloa, tulee huomioida kiinteistosdhkon ja 1ampokuorman suhde.

23

RAKENNUSTUOTTEET OY



Isover

18. LAMMITYS- JA JAAHDYTYSTEHON laskenta- asetukset

Avaa Tehonlaskennan asetukset- ikkuna painalla W-painiketta tyokalurivilla.

Tehonlaskennan asetukset - vililehdella tarvittavat tiedot:
e Mitoittava ulkoldmpétila

Mitoittava sisdlampotila
Huoneldmmitysjérjestelméin hydtysuhde mitoitusolosuhteissa
Tuloilman lammitysjirjestelméin hydtysuhde mitoitusolosuhteissa
Kayttoveden lammitysjarjestelmin hyotysuhde mitoitusolosuhteissa
Jateilman l&dmpotila mitoitusolosuhteissa

Lampimén kédyttéveden kiertojohdon ominaisteho
Lampimén kédyttdveden mitoitusvirtaama
Jaahdytysjarjestelmdn hyotysuhde mitoitustilanteessa
Jaahdytyksen maksimitehon suhde keskiméiérdiseen tehoon

Esimerkissdmme ovien tiedot ovat luvun 1 mukaisesti, joita vastaavat arvot l6ytyvdt alla olevasta

kuvasta.

Annetaan ldmmitys-
jarjestelmien hyo-
tysuhteet mitoitusti-
lanteessa (RakMK
s. 51)

Lampimén kaytto-
veden mitoitusvir-
taama RakMK D1:n
mukaan. Jos tar-
kempaa tietoa ei
ole, pientalolle
voidaan kayttaa
arvoa 0,2 I/s.

S

Syoétetddn mitoittavat sisé- ja ulkolampdti-
lat. Mitoittava ulkolampdtila maardytyy
kaytetyn sddvyohykkeen mukaan (RakMK
D5 liite 1).

@& Tehonlaskennan asetukset

Tehonlaskennan asetukset 1

Hitoittarva ulkotilan lampatila |C]:

Mitaittava sisatilan lampitila L]

\ Huonelgmmitysjdriesteiman hyitysuhde mitoitusolosuhteissa:

Wihdon tuloilman 1ammitysjarestelman hpotysuhde mitoitusolosuhteizsa: |0,
Kayttveden lEmmitysiarestelman hydtysuhde mitoitusolosuhteissa

Jateilman [ampatila mitoitusolosuhteizsa: |0

Lmpimn kpttcvedsn Kiettojohdon ominsistsho [/ b2}
—b

P> Lampiman kapttoveden mitoitusvitaama [lira/s]: |4,

070 -
J&ahdytykzen maksimitehon suhde keskimaaraiseen bel ooa 2.00 -

Jashdytysiari 1 hwitysuhde mitoitustil

P ik Feruuta | Ohie / /r
1/
/4

Anna jadhdytysjérjestelmén mitoitustilan-
teen hyotysuhde ja maksimitehon suhde
keskimaérdiseen tehoon. Suhde on laskijan
arvioitava itse.

Jateilman 1dmpétila
mitoitusolosuhteis-
sa, jolla huomioi-
daan LTO:n jaaty-
minen. Asuintiloissa
kaytetddn arvoa 5°C
(RakMK D5 s. 54)

Lampimén kaytto-
veden kiertojohdon
ominaisteho
(RakMK D5 s. 55)

19. Jos TILOJA on ENEMMAN kuin YKSI, niin TOISTA kohdat 6-18 uudelleen yhtd monta
kertaa kuin tilojakin on.

RAKENNUSTUOTTEET OY
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20. TARKISTA ldhtotiedot

Valitse Tarkasteltava tulos- valikosta LASKENTAMALLIN LAHTOTIEDOT” ja tarkista,
ettd lahtotiedot vastaavat omia ldhtdtietojasi. Jos kaikki on kunnossa, siirry kohtaan 21. Jos léh-
totiedoissa on virhe, korjaa tiedot. HUOM! Jos laskentamallisi koostuu useammasta tilasta valit-
se Tarkasteltava tila- valikosta ”KaikKi tilat yhteensd”, jotta ndet kaikkien tilojen lihtétiedot.

Tarkista myds, ETTEI Lahtdtietojen hallinta- ikkunassa OLE ainuttakaan HUUTOMERK-
KIA. Jos huutomerkkejd 16ytyy, tdydennd tiedot tai mahdollisesti poista ylimddrdinen ti-
la/rakenneosa ym.

21. TALLENNA laskenta (Tiedosto = Tallenna)
22. TULOSTA tulokset energiaselvitystd varten ja/tai TALLENNA pdf-tiedostoksi

Valitse Tarkasteltava tulos- valikosta ’ZENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT”. Valitse kk-
painikkeella vuositason tulokset. Paina Tulosta”- painiketta ja ohjelma avaa tulostuksen esikat-
selun. Tulosta tulokset. Tulosteesta 10ytyvit energian kulutus, lammitysteho, ilmanvaihtojérjes-
telmin ominaissdhkoteho, arvio kesdajan 1ampdétilasta ja mahdollisesta jddhdytystehosta.

Valitse tulostamista varten
valikosta ” ENERGIASELVI-
TYKSEN PAATIEDOT”

& DOF-ENERGIA 2.0: C:\DofTech_projekti\Ohje’Energiaselvitys_malli.ene - [Tulokset]
Tiedosto  S3atiedot  Asebukset  Tulokset  Chie

Laskentamallin tyyppi | Energiaselviys -

ACIRIEIE I ZE
|T|\at ia rakenneosat m arkasteltava tila: \
o LissE | = Puoista U | ELERE /J
=oe Muuta aktivista
-~
= Lammitetyt tilak (1] Eura ENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT
= 1@ Esimerkkipientalo E simerkkipientalo
=~} Rakenneosat (4] k. - =
fist 100 mm mingraalivila+20 Energiankulutus yhteens3 [Erakennus) .
= = GI&mmitys: Wlaitesghko Gjgshdytys tilat:  Erakennus
fmh Tiliverhoitu puunko, TR = 25053 Kfh 8150 kwh = 33203 kwh
: Kevytsoraharkko 350, er
fp Maanvarainen laatta 701 Rakennuksen ostoenergiat
£ Puual ko0, ersil Qlamm,osto: Wzahko,ostor jaahd,osto: hteensa
T TuualmIniLnTY, Srste 73412 kwih 150 kwh X 41562 kK
fas} Pohjoizeen. MSE-puualu
@ It3an, M SE-puualumiinik: Rakennuksen lammitysteho
ﬁ Etelaan. M5E -puualumiir Johtynislammitysteho; E121 W
i Lintesn, MSE-puualumii Mustollgan lmm. tshe: Ew
8 Perorinorn wavan ke T o
=@ Koneslinen imarvahio (1 Huanelimmiykser tehoptaree: 7T W sz - HUOM! Jos laskentamallisi
@ Foneelinen imarvaifto Kayttoveden Spmitystehon tarve: 42328 .
S0 Lammitally kiltivesi | Kokonaistehon berve 56731 W 7zms0+ Koostuu useammasta tilasta,
+ . Huam! Myids lattiaiden johtumislEmmitysteho on laskettu mitoitt: .
t 0 %ht;lj;tittf::tsh] Huam! s kayttidvesi lammitetdsn varaajassa, on latausteho p VALITSE Vallkosta ”KAIK KI
i85 Piental, laitsigen kakor Sisalampotilan kuuRqusikeskiarvo (Ts lask keskim) TILAT YHTEENSA”
Fuukausi Ts.lask Kgskim [C):
Tammikuu 21.05
1 . 1 Helmikuu 2112
- Maaliskuu 21.32 3 : :
Tulosta energiase Huhficuu 218 Valitse vuosi- tai
: anty Toukokuu 2182 .
vityksen pddtiedot Keashuu za  kuukausitulokset
eindkuu
Elakuu 2240
i e tarpeen mukaan
Lokakuu 21.50
Marraskuu 21.29
Joulkuu 21.10
< > I ihtojarjestelma inaissahkoteho (SFF) b
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Voit tallentaa valitsemasi tulokset myos pdf-tiedostoksi esimerkiksi sahkopostia varten. Tallen-

taminen tapahtuu alla olevan kuvan mukaisesti.

Paine kuvaketta esikatseluik-
kunassa tallentaaksesi tulos-
tiedot pdf-tiedostoksi

. [o %]

151} H o4y M| = | & QQE} Closs
.
DOF-ENERGIA 2.0
ENERGIASELY IT Y [l
Esim erkkipientalo Savein | i My Computer - & -
Riakennuksen enerjisto 3 35 Floppy (52)
- Uudispientalon energia A % Local Disk (T:)
21.1z.2007 My Recent | L cOo-Riw Drive (D1)
DD':i’“e“'s [ KINGSTON (E:)
9 () 5hared Documents
Desklop
ENERGIASELYI
Esirmerkkipientalo
gg’:ﬂ?ﬁnkumm My Documents
26089 kitth
PR i 5 Ll
Rakennuksen o .
Qlammosto Iy Computer
33412 kivh
rakemuceen] €4
Rakennuksen | —
-
dohtumistammitystel My Network il name: Esimerkkitalo -
YWuatailman [&mm. 4 Places J - )
Iriaresaihcon [&r Save as R |Adohe PDF Files [*.pdf]
JBlkildmmityspatter
Huonelmrritsen tehontane: T2
Kt theeden [Emrritystehon tape: 42326 W
Kokonaistehon tarve: BB731 W
Huarrt Iyt attioichen johturristammitysteho on laskettu mitoittswan ulkolSrpdtil
Huarri Jos kgt dvesi | GroritetS8n varasjassa. on latausteho pienerai kuin ritoihudyitaaman S mitysteho
Sisalampdatilan kuukausikeskiarvo (Ts.lask, keskim) V2 . .
alitse  tallennusmuodoksi
Kuukausi T lask, keskim ('O . .
Terrrrikuu 2108 © pdf ja anna tiedostolle ha-
Helmiluu 2112 : fat :
Vo S13s luamasi nimi. Tallenna valit-
0% [page 1 oF2 semalla ”Save”. ||

Vastaavasti voit tulostaa muita haluamiasi tulostietoja valitsemalla kyseisestd valikosta halutut

tulokset ja painamalla “’tulosta”- painiketta.

Esimerkkilaskelmamme tulokset 16ytyvét timén ohjeen lopusta.

RAKENNUSTUOTTEET OY
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3.3 Energiatodistus

Energiaselvitystid varten tarvitaan my0s energiatodistus. Edelld luodun mallin, jolla laskettiin
mm. energian kulutus selvitystd varten, muuttaminen energiatodistukseksi on hyvin yksinkertai-
nen toimenpide. Se onnistuu seuraamalla seuraavia ohjeita.

1. VALITSE pagikkunan laskentamallin tyyppi-valikosta ”Energiatodistus (laskentaan pe-
rustuva)” ja vastaa siétietoja koskevaan kysymykseen kylla.

2. TARKISTA, etti seuraavat arvot vastaavat energiatodistusasetusta pientalolle:

o Sidtiedot ovat Jyviskyldn sddtd vastaavat (vyohyke 3)
e Sisdlampdtila on 21 °C
e Rakennusosien U-arvot ja mitat suunnitelman mukaiset. Mittoina kdytetddn kokonaissi-
samittoja RakMK osan D5 mukaisesti.
e Maanvaraisen lattian ATmaa,vuosi vastaa maalajia seké alapohjan U-arvoa
e Ikkunoihin auringon sdteilyyn liittyvét arvot ovat oikeat
0 Verhokertoimen kéytetddn arvoa 1,0 loka-huhtikuussa ja arvoa 0,3 touko-
syyskuussa
O Ympdriston varjostuskulmana kdytetdén arvoa 15°
O Yli- ja sivuvarjostuksen kulmana kéytetdén arvoa 0° molemmissa tapauksissa
e Poistoilmavirta vastaa jatkuvasti ilmanvaihtuvuutta 0,5 1/h
e Limpimin kéyttoveden ldmmitystarpeen laskennassa kdytetddn henkilomiirind ma-
kuuhuoneitten lukuméadrad liséttynd yhdelld. Kéyttoveden lamotilaerona kéytetdén arvoa
50 °C.
o Limmitysjdrjestelmien [dmpdohaviot tulee méérittdd RakMK D5 luvun 6 mukaisesti
e Henkildiden luovuttama lampdenergia RakMK D5 taulukon 8.1 mukaisesti (pientalolle
8 kWh/brm*/a)
e Valaistuksesta ja sdhkolaitteista vapautuva ldmpokuormaenergia RakMK D5 taulukon
8.3 mukaisesti (pientalolle 32 kWh/brm?/a)

3. PAINA piiikkunan "RET”- painiketta ja anna Energiatodistuksen asetukset- ikkunan mo-
lempien vililehtien kysymat tiedot. Antamasi tiedot EIVAT vaikuta millddn tavalla itse las-
kentaan.
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& DOF-ENERGIA DEMD: - I'Tulnkset]

Lémpicilat ja 3t Takasteltava bl

v | [Rakennus k¢ lammin tia] ]

vo0 Mu$aklwlvlsla ‘

=¥ Lampitiakentdt [Etkp\] B0 YHTEENVETO

e [Be 1 Sadvyiky 1, 21T ko (12] Rikennus 194 (min tia)
o [Be 2 Sasmihykd 1, 21°C Auuleteti it R e s e
o [Be 5 Gasvyihd 1, 21°C fmaanvastainen alap akenteiden uva energia, kaikki rakenneosat (Qjol
% [Bs 555wty 1, 71 Tlkoina (12 Dk [P Qo U5} G 4F) Ukt oon) Ot Mot} G
o [Be 5 Sasmihyd 1, 21°C Auuleteti it
o [ o I, 21, alsp limanaidon jo sema cnerga yhicensa (0 )
=@ Sateltiedot (1 kel uotoima i jiv+8] vuotoima
9% 1: Saswihykd 1] dyvsskls 1979 (12) S409in - IR,
Kéigtto oni i (Olkv)
Glnetto Qkvhavidt Ok
£253 kit §252 kh
ValltSC laskentamalhn tyyp— :‘Iileiden kulutus [Wlaitesahka)
ki
. . . . g
pi- valikosta energiatodistus.
cuormat yhteens (Alimpikuorma)
Qsih Qi kuoma Glkekuoms Qaur Qinpiuoma
h 4300 K 525 Kivh 3126 Kivh . 385 kivh
Tarkistettuasi lahtotietojen i
sz tulciimapatterr

vastaavuuden energiatodis- L
tusasetukseen, paina "RET"- ke T i b s

3403k
mi yksen nelloenergiantarve (Qlammitys. tilat netto)
palnlketta' r+tip: QsislEmpd: Olldmmitys.lat, netto:
/h 3403 Kwh Kwh

Iammitysenergian kulutus [Qlammitys tilat)
datnetto: Qldmm. tilathavict, Dlammitys,ilat
750 Kiwih 750 kwh

Lammitysenergian kulutus yhteensa [Qiammitys)
Olammiystiat  Qlkv mmitys:
750 kiwh 6252 Kwh 7002 Kiwh

Jaghdytysenergian kulutus (0
Qjdhd Hlat netto: Qjashdytys bt

dytys.tilat)

Energiankulutus yhteensd (Erakennus)
Qlémmitys: Wisitesdhks:  Djshdwys tist  Erakennus:
7002 Kiwh 90000 Kth - 37002 kiwh

Syota Energiatodistuksen asetukset- ikkunan molempien viélilehtien kysymét tiedot. Antamasi
tiedot eivét vaikuta itse laskentaan, vaan tulostuvat ainoastaan energiatodistuslomakkeelle

Energinteiistuksen asetukset Energiatodistuksen asetukset

Paal\edut]Tu\osteenasetukset} Padtiedat  TulosteenStetukset

Kspttitarkoitusluokka | Eriliset pientalot (enint&én & asuntaa) - Huoneistoala: [147.0

Osoite: Henkilomaara: |4
|Kutikalu 1 Walmistumisvuosi;

¥ Huoneistokohtainen vedenmittaus ja laskutus
00100 Helsinki Rakennustunnus: [427-403:217 D 00

Smmii K.auk ok -
| Asuntojen lukumagra: ,17 Lammn"kEhwsl SukoiamRa J

¥ Sisdltas kapttdveden lammityksen

Energiatodistus annetaan: | Rakennuslupamenettelyn yhteydessi j Lamminjakotapa: |Ves\k|ertomen |attialammitys, 40735 C ﬂ
Todistuksen aniaia Todistuksen tilaaia Lt L
|Pekka Paasuunnittelija |Mam Meikalainen
Todlstuksen ankamispiivi Todlstuksen vimeinen voimassaclopiivi: i (St snlyTE =t o )it
|41 2009 |3.1.ZUTE [ Kiertojohtoon on litetty markatilojen [Emmitys/aittaita

\ = | El

ET-luku [Kwhibmefvuos]: 222 (Luokka D) ET-uku [Kwh/bmeAvuos 222 (Luokka D)

o

Ohe = Ldenergiatodstus pef] | oK. Berini Ohie 2. Lun energiatadstus (oef) |
X

Tastd néet laskentakohtee- HUOM! Jos laskentamallisi

si energialuokan, joka on koostuu useammasta tilasta, ; )
esimerkkitapauksessamme VALITSE valikosta "KAIKKI pdf-tiedosto painamalla

D TILAT YHTEENSA” kyseistd nappia.

Luo energiatodistuksesta
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4. Sybtettyidsi kohdan 3 tiedot PAINA ”Luo energiatodistus (pdf)”- painiketta. Tall3in ohjel-
ma luo pdf- muotoisen energiatodistuksen, jonka voit tulostaa.

Ohjelmalla luo energiatodistusdokumentin aina Energiatodistus.pdf nimelld Energiatodistus-
alikansioon, jolloin mahdollinen aikaisempi pdf-muotoinen energiatodistusdokumentti hévida.
Muista tdmédn vuoksi tallentaa pdf-tiedostojen katseluohjelmalla luotu energiatodistus projekti-

nimell4 tai vastaavalla haluamaasi arkistointipaikkaan, jos haluat sdilyttid myds pdf-muotoisen
energiatodistuksen.

5. TALLENNA energiatodistustiedosto UUDELLA NIMELLA mahdollista mydhempii
kayttod varten. (Tiedosto = Tallenna nimelld)

Esimerkkilaskelmamme energiatodistus 10ytyy tdmin ohjeen lopusta.

Nain olet luonut energiaselvityksen seka siihen kuuluvan energiatodistuksen !!
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4 Usein kysyttyja kysymyksia

Miten maalampépumppu (ja sen arvot) vaikuttaa tuloksiin?

Lammitystapa vaikuttaa vain ldmmitysjirjestelmén hyotysuhteeseen ja lammitysjérjestelmén
hévioihin. Lammitysjirjestelmidn hyotysuhde vaikuttaa vain Energiaselvityksen ostoenergia-
tuloksiin, EI energiatodistuksen ET-lukuun.

Miten poistoilmalampdpumppu mallinnetaan ohjelmassa?

Poistoilmaldampdpumppu (PILP) on ohjelmassa yksi ilmanvaihtokoneen laitetyyppi eli se mallin-
netaan ilmanvaihtokoneena. Ohjelmassa voit valita joko kdyttovesivaraajaan tai lammitysvesiva-
raajaan purkavan PILP-laitteen. Jos laite siirtdd energiaa molempiin, voi laitteen mallintaa kahte-
na palana, joissa kokonaisilmanvaihtomaird jakautuu em. laitteiden kesken energianjakautumis-
suhteen mukaisesti.

Miten ilmalampdpumppu huomioidaan ja mihin se vaikuttaa tuloksissa?

[Imaldmpdépumppu vaikuttaa vain lammitysjérjestelmian hyotysuhteeseen. Ladmmitysjirjestelmén
hyotysuhde vaikuttaa vain Energiaselvityksen ostoenergia-tuloksiin, ei itse energiatodistuksen
ET-lukuun.

Miten saan huomioitua puolilampimat tilat?

Puolildimmin tila mallinnetaan erillisend tilana, jonka rakenneosat kytketddn ldmpdtilakenttiin,
joissa sisdlampdtila on 17 astetta (3 viimeistd 1ampotilakenttdd). Energiaselvityksen mallipohjis-
sa on valmiina ldmmin ja puolildmmin tila, jonka vuoksi mallinnus kannattaa aloittaa em. pohji-
en péille.

Mita uudisrakennuksen lupahakemukseen kuuluu laskea?

- Rakennuksen lampohédvion médrdaystenmukaisuus

- [lmanvaihtojarjestelmdn ominaissdhkdteho

- Rakennuksen ldmmitysteho

- Arvio kesdajan sisdlampotilasta seki tarvittaessa jadhdytysteho
- Energian kulutus

- Rakennuksen energiatodistus

Kuinka saan luotua lisaa seinié tai muita rakenneosia?
Uusia rakenneosia voi luoda joko “Liséi...”-painikkeella tai sitten ottamalla kopio olemassa
olevasta rakenneosasta hiiren oikeanpuoleisella painikkeella (Kopioi ja Liitd).

Annetaanko seinat brutto- vai nettoalalla (ilman ikkunoita/niiden kanssa)?
Ulkoseinien pinta-ala lasketaan sisimittojen mukaisesti nettoalana lattiapinnasta ylédpohjan alapintaan
ikkunoiden ja ovien aukkojen pinta-alat vihentéen.

Mistd alapohjan pinta-ala lasketaan?
Alapohjan pinta-ala lasketaan sisdmittojen mukaan aukkojen ja rakenteiden aloja vahentdmatta.
Alapohjan ldpivientejéd kuten kanavat, pilarit, viemaérit ja vesijohdot ei vihenneti alapohjan pinta-alasta.

Misté ylapohjan pinta-ala lasketaan?
Ylapohjan pinta-ala lasketaan ulkoseinien sisdmittojen mukaisesti kattoikkunoiden aukkojen pinta-alat

vihentden. Yldpohjan lapivientejd kuten kanavat, hormit ja tuuletusputket ei vdhenneti yldpohjan
pinta-alasta.
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Mita varten eri lampéotilakentéat (6 kpl) ovat?
3 ensimmaisti ovat ldmpimii tiloja varten, 3 viimeistd puolilimpimii tiloja varten.

Miten takka huomioidaan ja mihin se vaikuttaa?

RakMk D5:n kaavoissa ei ole mahdollista huomioida takkaa, ainoa mahdollinen paikka missa
takka voi olla mukana on ldmmitysjarjestelmian hyotysuhde, mutta takan osuuden arvointi voi
olla vaikeaa.

Mitéa bruttoneliéihin kuuluu?

Rakennuksen energiatehokkuusluvun laskennassa pinta-alana kéytetddn standardin SFS 5139
mukaista bruttopinta-alaa, josta on vdhennetty energiatodistuksen kohteena olevan rakennuksen
tai rakennusryhmén ldmmittdméttdmien tilojen osuus. Lammittamattomalla tilalla tarkoitetaan
tdssd rakennusta tai sen osaa, jota ei ole varustettu lammitysjarjestelmalld. Lammittiméattomén
tilan 1dmpotila seuraa ldammityskaudella yleensd ulkoilman ldmpdtilaa. LAmmittdméattomia tiloja
ovat esimerkiksi kylmat ullakot, kylméit autosuojat ja kylmét varastot. Bruttopinta-ala eli brutto-
ala lasketaan rakennuksen kaikkien kerrostasojen kerrostasoalojen summana. Kerrostasoala on
kerrostason ala, jonka rajoina ovat kerrostasoa ympardivien ulkoseinien ulkopinnat.

Voiko selvityksen energiankulutuksen laskea eri lahtotiedolla kuin todistuksen energianku-
lutuksen?

Voi. Selvityksessa voidaan kayttdd todellisia ldhtotietoja. Todistuksen kohdalla tulee kayttia
energiatodistusasetuksessa annettuja lahtdtietoja.

Huomioidaanko poistoilmalampépumpun kompressorin tehoa laskettaessa ilmanvaihto-
laitteiston ominaissahkotehoa?

Kompressorin tehoa ei huomioida ilmanvaihtolaitteiston ominaissdhkdtehossa poistoilmalampd-
pumpun tapauksessa. Huomioon otetaan ainoastaan tulo- ja poistoilmapuhaltimet.

Miten valitaan rakennuksen kayttotarkoitusluokka jos rakennuksessa on eri tyyppisia tilo-
ja?

Rakennuksen kéyttotarkoitus mééraytyy sen mukaan, mihin suurinta osaa rakennuksen
kerrosalasta kéytetdén. Asuinrakennuksiksi katsotaan kuitenkin vain sellaiset rakennukset,
joiden kerrosalasta vdhintdén puolet on asuinhuoneistoa.

Miten saan tulosteet sdhkdiseen muotoon (esim. sahkdpostia varten)?

Paina tulostus- painiketta, jolloin avautuu esikatseluikkuna. Paina esikatseluikkunassa & - paini-
ketta. Valitse aukeavasta ikkunasta tallennusmuodoksi pdf, anna tulosteelle nimi ja tallenna ha-
luamaasi kansioon.

Energiatodistuksen kohdalla valitse pdf- lukuohjelmasta tiedosto- valikosta tallenna nimell4.
Anna energiatodistukselle haluamasi nimi ja tallenna haluamaasi kansioon.

Miten saan tarvittavat tulosteet?
Valitse padikkunan Tarkasteltava tulos- valikosta haluamasi tulos, jotka haluat tulostaa. Paina

5:' . . . . . . .
tdman jalkeen - painiketta, jolloin aukeaa tulostuksen esikatseluikkuna ja voit tulostaa valit-
semasi tulokset. Esimerkiksi energiaselvitystd varten tarvitset "Energiaselvityksen padtiedot”.
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LIITE 1 Lammontuottolaitteiden vuosihyotysuhteita eri 1am-
montuottotavoilla

RakMK D5-2007, sivu 14:

Taulukko 3.1. Léamméntuottolaitteiden vuosihyétysuhteita eri ldmméntuottoravoilla.
Lammédntuottotapa Vuosihydtysuhde 1immiys. -
Kaukolimpo 1,0
Sahkolammitys 1,0

Oljy- ja kaasukattilat, enintiin 35 KW

- tavanomainen kattila 0,87
- matalaldmpétilakattila 0,90
- kaasukéyttéinen kondenssikattila 0,93
Oljy- ja kaasukattilat, yli 35 kW

- tavanomainen kattila 0,89
- matalalimpétilakattila 0.91
- kaasukiyttéinen kondenssikattila 0.94

Kaksoispesakattilat
- 8ljylammitys 0.80
- puuldmnutys 0,70

Puupolttoaineita kiyttivit limmaontuottolaitteet

Pellettikattilat 0,80
Hakekattilat 0,80
Pilkekattilat 0,70
Tulisyjat 0,70
Lampopumput

Maalimpépumppu 2.5
Ulkotlmaldmpépumppu (lampé vesivaraajaan) 2,0
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LIITE 2 Alapuolisen maan ja ulkoilman vuotuinen keskilam-
potilan ero

RakMK D5-2007, sivu 19:

Taulukko 4.1 Alapohjan alapuolisen maan ja ulkoilman vuotuisen keskilémpdtilan ero.
Alapohjan U-arvo, W/m*K
<0,2 2-0,3 >0,3

Maalaji ATz vuosis “C

Savi, salaojitettu hiekka ja sora 5 7 8
Hiesu, moreeni. hieta, salaojittamaton hiekka ja sora 3 5 6
Kallio 2 3 4

Huom!

Ylla olevaa taulukkoa kaytettdessd alapohjan Uarvo lasketaan ilman maan lammonvastusta
rakentamismairdyskokoelman osan C4 ohjeesta poiketen.
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LIITE 3 Rakennuksen vuotoilmakerroin

Rakennuksen wuotoilmakertoimena voidaan kiyttdd ldimmitysenergian tarpeen laskennassa arvoa
0.16 1/h, ellei ilmanpitdvyyttd tunneta. TAmA vastaa rakennuksen vaipan ilmatiiviyttd kuvaavaa
ilmanvuotolukua nsg = 4 1/h. Taulukossa 4.3 esitetdin tyypillisid ilmanvuotolukuja eri rakennuksille.

423
Mikili rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku ns; on tunnettu, voidaan wvuotoilmakertoimena kiyttid
lAmmitysenergian tarpeen laskennassa kaavalla (4.8) laskettua arvoa.

N,

nwotoil"na = 25 {48)
jossa

1 yotoilma rakennuksen vuotoilmakerroin, kertaa tunnissa, 1'h

15 on rakennuksen vaipan ilmanvuotoluku 50 Pa:n paine-erolla, 1'h

Tywypillisiéi vaipan ilmanvuotolukuja (nsy) erilaisille rakennuksille riippuen

Taulukko 4.3. S
rakentamis- ja toteutustavasia.

Tavoiteilmanpitivyys Yksityiskohdat Tyypilliset nsg-luvut, 1/h
Hyvi ilmanpitavyys Saumojen ja litosten ilmanpitdvyyteen on kimnitetty Pientalo
erityisti huomiota sekd suunnittelussa etti 1...3
rakennustyén toteutuksessa ja valvonnassa Asunkerrostalo ja
(erillistarkastus) toimistorakennus
05...15
Keskimédrimen Nmanpitavyys on huomioitu tavanomaisest: seki Pientalo
ilmanpitavyys suunnittelussa ettd rakennustyon toteutuksessa ja 3...5
valvonnassa Asuinkerrostalo ja
toimistorakennus
1,5...3.0
Heikko ilmanpitavyys Nmanpitivyyteen e1 ole juurikaan kimnitetty Pientalo
huomiota suunnittelussa eikd rakennustydn 5...10
toteutuksessa ja valvonnassa Asuinkerrostalo ja
toimistorakennus
3.7
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LIITE 4 Lampiman kayttoveden ominaiskulutuksia eri raken-
nustyypeille

Taulukke 5.1 Léimpimén kdyttéveden ominaiskulutuksia eri rakennustyypeille.

Rakennustyyppi Lréilnpiln:fin vedejg kulutus henkiléd kohti,
’ Vit omin ke A henl vuorokaudessa

Asuinrakenmnus 50

(huoneistokohtainen mittaus ja laskutus) )

Asuinrakennus (muut) 60

Rakennustyyppi Lﬁ11113i113.’111 veden 15(1..1].1.1'(1.1:5 rakennuksen bruttoalaa
’ kohiti, Viiy omin, dm /brm® vuodessa

Asuinrakennus 600

Toimistorakennus 100

Terveydenhoito 520

Piaivikoti 460

Teattert ja kirjasto 120

Uimahalli 1800

Opetus 180

Myymiilsd 65
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LIITE 5 Tilojen lammitysjarjestelman lampohavidoenergiat eri

jarjestelmille

Taululdo 6.1, Tilgjen ldnumitysjdrjestelmén ldmpéhdvidenergiat eri ldmmityvsjédrjestelmille.

Lammitysjarjestelmin ominaislimpohivist

Lamnutysjirjestelms .o
- (Qamemtys, rilar, hiviat, omin , KWh'brm® vuodessa

Kehitys- Jakelu-  Luowvutus- SEAG- Waraaja-
hiviot 2) hivigt 3)  haviot3)  hivist 3) havidt 2)
Vesmradiaattorit,
menovest 90/paluuvest 70 °C Lasketaan 4 2 Kuva 6.1
- jakojohdot lammineristetty valmistajan 10
- jakojohdot enstimétti ilmoittamasta 40
Vesmradiaattorit, fai vastaavasta
70/40 °C pamcrehosa. 4 2 Kuva 6.1
- jakojohdot limméneristetty a?.l,l.a:’ s 5
- jakojohdot eristimatti 3 W h b 20
Vestradiaattorit, vuodessa.
45/35°C Kehitys- 4 2 Kuva 6.1
- jakojohdot limmaneristerty hiviéni 3
- jakojohdot eristimin keaytetidn 10
Vesikiertoinen lattialimmitys, kuiteakin
40/35 °C vahintddn 5 4 Kuva 6.1
- alapohjan limméneristys 200 mm 1) :1533 Wh 10
- alapolyan limmonenstys 100mm 1) . 20
- vilipolya limméneristys 50 mm 1) 15
- vilipolya ilman limméneristysti 30
'R-ersﬂueﬂmnv_e_n ilmanvaihtolammitys 5 1 4 Kuva 6.1
- keskatetty lammitys
Sahkélimmityspatterst 0 0 4 1 0
Sahkéinen lattial immutys 0 0 4 0
- alapohjan limméneristys 200 mm 1) 10
- alapohjan limmiéneristys 100 mm 1) 20
- vilipolya limméneristys 50 mm 1) 15
- vilipolya ilman limméneristysti 30
Sihkéinen ilmanvathtolimmitys 1]
- keskitetry tuloilman ldmmitys 0 5 1 4
- huonekohtainen tuloilman lammitys 0 ] 1 1

1) Enstyspaksuus vastaa limméneristettd, jonka suunmittelulimménjohtavuus on enmtizn 0.045 W/imK).
2) Kelutys- ja varaajahivididen kuukausiarvot lasketaan vuosiarvoista kuukausien prtuuksien suhteessa. Jos
kiyttdves: linmmtetiin samalla limménkehityslaitteella, nin kivitéveden limmonkehitvisen hividid el
tarvitse ottaa erikseen huomioon

3) Jakelu-, lnovutus ja sdEtéhivididen kuukausiarvot lasketaan vuosiarvoista jakamalla hivié eni kuukausille
seuraavasty marras-, joulu-, tammi- ja helmikuu kukan 15 %, loka-, maalis- ja huhtika 10 % seki touko- ja
syvskuu 5 % vuotuisesta limpohividenergiasta. Kesilld tilojen ldmmutysjirjestelmissa et yleensi ole
jakelu-, luovutus ja sddtohivioni.
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LIITE 6 Lammitysjarjestelman lammitysvesivaraajan lampo-
havioteho

614

Tilojen limmitysjirjestelmin erillisen limmitysvesivaraajan vatpan Empéhividenergia lasketaan
vleensi valmistajan ilmorttamasta lEmpdhivictehosta. Eller tarkempaa tietoa ole, voidaan lkdiyitis
kuvan 6.1 limpohividtehoa kertomalla se ajamjakson  pituudella.  Limnutysvesivaraajan
lampéhivisteho oletetaan valkioksi limmityskaudella, ellet varaajan limpétilataso oleellisesti nmtu.
Tarvittaessa varaajan limpéhividtehoa vordaan korjata varaajan veden keskilimpétilan ja vmpéaréivin
tilan ilman limpétilaeron suhteessa.

0,7

I I I I I [
[Varaajan veden keskilampotila 70 °C, ympariva fila 21 °C|

0,6

0.5 ]
] //
0.4 ]

0.3 e
0.2 +=—==—"]

Lampdédhavidteho, kW

0.1

U T LI LI T T T T T T T LI T T T T LI T
0.5 1,0 1.5 2,0 2,5 3.0 3,5 4,0
Varaajatilavuus, m?
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LIITE 7 Lampiman kayttoveden kiertopiirin ja varaajan lam-
pohavioenergia

Tauluicko 6.2 Léimpimdin kéivttoveden kiertopiivin ldmpdhéividenergia.

Lampimén kiyttéveden kiertopiirin ominaislimpéhividenergia,
Quiv, kiertohavist, omin » KWH/brm?® vuodessa
Asuinrakennus tai vastaava 1)

Rakennustyyppi

- Kertopiiriin ei ole kytketty mérkitilojen lammityslaitteita 13
- kiertopiiriin on kytketty mérlkitilojen limmityslaitteita 30
Muut rakennukset -
- kiertopiiriin et ole kytketty mérkétilojen limmityslaitteita J
- kiertopiiriin on kytketty mirlkitilojen limmityslaitteita 15

1) my&s esimerkiksi pdiviikoti-, terveydenhoito- ja majoitusrakennus

0,25 | | | |
|\faraajan veden keskilampdtila 70 °C, ympardiva tila 21 °C

2 020 —
Oh - 4
= -
£ 015 T
S —
S5 0,10
o
E
T 0,05

0,00 . - . - .

0 100 200 300 400 500

Varaajatilavuus, dm?®
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LIITE 8 Rakennuksen laitteiden ominaissahkodenergian ku-
lutusarvot

Taululko 7.1. Rakennuksen laitteiden ominaisséihkéenergiankulutusarvoja rakennustyypeittdin.
Laitteiden
sihkonkulutus Valaistus- Ilmanvaihto- Muut
Rakennustyyppi yhteensi jérjestelmi jarjestelmé laitteet
Whaitesabks Wialsiztus Wiknanvaibto Wit Luittest

KWh/brm¥/vuosi  kWh'brm?vuosi  kWh/brm?/vuost  kWh/brm?/vuosi
Asuinkerrostalo 50 7 10 33
Rivitalo 50 7 7 36
Pientalo 50 7 7 36
Toimistorakennus 70 30 12 28
Opetusrakennus 60 23 12 25
Liikerakennus 80 48 17 15
Hotelli 110 60 17 33
Ravintola 110 42 36 32
Liikuntarakennus 180 60 41 79
Sairaala 100 60 2 12
Muut rakennukset 100 30 11 59

Asuinvakennusten tyypillisid laiteryhmdkohtaisia

Tauluklco 7.4 s . i A .
' siihkdenergian vuotuisia ominaiskulutuksia.

Laiteryhmi Asumkerrostalon Pientalon Vksilks
kulutus kulutus
Pumput
Lammitysverkosto 1200 1700 kWh/(dm?/s) P
LKV-kierto 1200 1200 kWh/(dm?/s) ?

Y pumppujen energiankulutus on ilmoitettu vesivirtaa kohti
Muut kohteet

Talosauna 410 - kWh/asunto
Talopesula 67 - kWh/asunto
Hissi 23 - kWh/asukas
Autopaikat 150 150 lkWh/paikka
Pihavalaistus 2 2 KWh/brm®
Huoneistojen laitteet
Liesi 340 520 kWh/kpl
Mikroaaltouuni 50 55 kWh/kpl
Kahvinkeitin 70 7 kWh/kpl
Astianpesukone 170 250 kWh/kpl
Jadkaappipakastin 740 270 (Jadkaappi) kWh/kpl
Jag-viiletikaappi 330 330 kWh/kpl
Kaappipakastin 380 380 kWh/kpl
Pyykinpesukone 130 240 kWh/kpl
Kuivausrumpu 300 300 kKWh/kpl
vV 200 200 KWh/kpl
lideo 05 o5 kWh/kpl
PC 80 80 kWh/kpl
Huoneistosauna 8 8 kWh/limmityskerta
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Isover

LIITE 9 Henkiloiden luovuttama vuotuinen ominaislampo-

energia
Taulukleo 8.1 Henkildiden .fuovm‘a‘mim 1'uo_mfla.ren ominaislédmpdenergia
Ohent. omin €F1 rakennustyypeissd.
. S Qhenk, omin
Rakennustyyppi kKWh/brm® vuodessa

Asuinkerrostalo 17
Rivitalo 11
Pientalo 8

Toimistorakennus 10
Opetusrakennus 38
Litkerakennus 13
Hotelli 18
Ravintola 38
Litkuntarakennus 16
Sairaala 70
Muut rakennukset 13

RAKENNUSTUOTTEET OY
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Isover

LIITE 10 Sahkolaitteista lampokuormaksi tuleva vuotuinen
energia

Valaistulsesta, ilmanvaihtojéirjestelmdstd ja muista laitteista
Taulukko 8.3. léimpdluormaksi tuleva viotuinen energia O.ay, omm €11
rakennustyvpeissé

i . Q.. omin
Rakenmustyyppi kKWh/brm* vuodessa

Asuinkerrostalo 32
Rivitalo 32
Pientalo 32
Toimistorakennus 53
Opetusrakennus 44
Liikerakennus 66
Hotelli 88
Ravintola 70
Liitkuntarakennus 128
Sairaala 81
Muut rakennukset 7
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Isover

LIITE 11 Auringonsuojien verhokertoimet

Taulukko 8.5. Verhokertoimia Fiemn, erilaisille verhoille ja auringonsuofille
Ratkaisu Verhokerroin
Ei verhoa 1
Lapikuultavat tekstiiliverhot sisdapuolella 0,80
Tummat tekstiiliverhot sisdpuolella 0,75
Varikkaat tekstiiliverhot sisdpuolella 0,70
Vaaleat tirvit tekstuliverhot sisdpuolella 0,50
Valkoiset sdlekaihtimet lasien valissa 0.3
Valkoiset sdlekaihtimet sisdpuolella 0.6
Ikkunaluukut (sileikka) ulkopuolella 03

RAKENNUSTUOTTEET OY
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Isover

LIITE 12 Rakennetyyppien eri lampodkapasiteettiarvot

Taulukko 8.9,

Teho
kalustreineen.

llisen ldmpdk iteetin Crak omin AFVOja el rakennustyvpeissd
llisen ldmpdkapasiteetin C arveja eri rakennustyypeissd

Rakennetyyppi Esimerklarakenteita (US on ulkoseind, VS viliseind VP Crak emin,
y¥pp vilipohya, YP vlipohja ja AP on alapohja) Whi(brm? K)
Pientalot
Kevvtrakentemen US, VS, YP. AP kevyitd rankarakenteita 40
Keskiraskas [ US. VS, YP kevyitd rankarakenteita. AP betoni 70
Keskaraskas IT US harkko tai massiivihirsi, VS, YP kevyitd rankarakenteita, AP betoni 110
Raskasrakentemen US betoni tai tiili, VS harkko tai tiili, YP, AP betoni 200
Asuinkerrostalot
Kevvtrakentemen US, VS, VP kevyitd rankarakenteita, AP betoni 40
Keskiraskas uUs kg‘ﬁ_ﬁl:{ rankalrakemeﬂa. VS kevyitd rankarakenteita tai betoni, VP 160
betoni. AP betoni
Raskasrakentemen US betoni. VS harkko tai betoni, VP betoni, AP betoni 220
Tommistorakennukset
Kevytrakenteinen US, VS, VP kevyitd rankarakenteita. AP betoni 70
o US kevyitd rankarakenteita. VS kevyitd rankarakenteita tat betoni, VP
Keskiraskas betoni. AP betoni 110
Raskasrakentemen US betoni, VS harkko tai betoni, VP betoni, AP betoni 160

Muut rakennukset

Sovelletaan taulukon arvoja tai tehollinen lampdkapasiteetti lasketaan esimerkiksi standardien SFS-EN ISO 13786 tai
SES-EN ISO 13790 mukaan.

RAKENNUSTUOTTEET OY
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LIITE 13 lkkunan valoaukon auringon kokonaissateilyn la-
paisykerroin

842

Mikiili ikkunan valoaukon auringon kokonaisséteilyn ldpdisvkerrointa (g) ei tunneta. se lasketaan
kaavalla (8 7). Elle1 kohtisuoran auringonséteilyn kokonaislapiisvkerrointa (Zyorsngra) tunneta, voidaan
valoaukon auringon kokonaissiteilyn lipdisyvkerroin laskea taulukon 8 4 arvoista ikkunalasituksen
tyypin perusteella kaavalla (8. 7).

g = Dg gk-}hﬁsl..n'a (8?)

jossa

=4 ikkunan valoaukon auringon kokonaissiteilyn ldpdisyvkerroin, -

[ — ikkunan valoaukon kohtisuoran auringonséteil yn kokonaisléapéisvkerroin.

Taulukko 8.4. Tkkunan valoaukon auringon kokonaisséteilyn ldpdisykerroin Syamison
Ikkunalasituksen tyyppi (lasitusta vastaava U-arvo, W/m?K) Ty ontisuora

Yksinkertainen lasitus (6.0) 0.85
Kaksinkertainen lasitus (3.0) 0.75
Yksipuitteinen, kolmilasinen ikkuna (2.0) 0.70
Eristyslasi + erillislasi (1.8) 0,65
Eristyvslasi, matalaemissiviteettipinnoite + enllislasi (1.0 - 1.4) 0,55
Yksipuitteinen, kolmilasinen ikkuna, matalaemissiviteettipinnoite (1,0 - 1.4) 0.30
Kaksi eristyslasia, matalaemissiviteettipinnoite (0,7 — 0.9) 0.40
Tehokas auringonsuojalas: 0,20
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LIITE 14 Varjostuskulmien (alfa, beetta ja gamma) maarittely

Ympiristén varjostus, Foppasias
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LIITE 15 Energiaselvityksen ja —todistuksen esimerkki
ENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT + YHTEENVETO
Esimerkkipientalo

Uudispientalon energiaselvitysesimerkki

Kotikatu 1, 00100 Helsinki

Sijaintipaikkakunta Helsinki, séavyohyke |

Bruttoala 163 m2, rakennustilavuus 522 m3
Lammitystapa: Kaukolampd, vesikiertoinen lattialammitys
Laskija: Pekka Paasunnittelija

Tilaaja: Matti Meik&lainen

ENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT + YHTEENVETO
Esimerkkipientalo

Energiankulutus yhteensa (Erakennus)

Kuukausi: Qlammitys: Wilaiteséhka: Qjaahdytystilat:  Erakennus:
Tammikuu 3766 kWh 692 kWh 0 kWh 4458 kWh
Helmikuu 3351 kWh 625 kWh 0 kWh 3976 kWh
Maaliskuu 2613 kWh 692 kWh 0 kWh 3305 kWh
Huhtikuu 2120 kWh 670 kWh 0 kWh 2790 kWh
Toukokuu 1394 kWh 692 kWh 0 kWh 2086 kWh
Kesakuu 875 kWh 670 kWh 0 kWh 1545 kWh
Heinékuu 989 kWh 692 kWh 0 kWh 1682 kWh
Elokuu 877 kWh 692 kWh 0 kWh 1569 kWh
Syyskuu 1398 kWh 670 kWh 0 kWh 2068 kWh
Lokakuu 2031 kWh 692 kWh 0 kWh 2723 kWh
Marraskuu 2464 kWh 670 kWh 0 kWh 3134 kWh
Joulukuu 3169 kWh 692 kWh 0 kWh 3861 kWh
Yhteensa: 25047 kWh 8150 kWh - 33197 kWh

Rakennuksen ostoenergiat

Kuukausi: Qlamm,osto: Wséhkd,osto: Qjaahd,osto: Yhteensa:
Tammikuu 5021 kWh 692 kWh 0 kWh 5713 kWh
Helmikuu 4468 kWh 625 kWh 0 kWh 5093 kWh
Maaliskuu 3484 kWh 692 kWh 0 kWh 4176 kWh
Huhtikuu 2826 kWh 670 kWh 0 kWh 3496 kWh
Toukokuu 1858 kWh 692 kWh 0 kWh 2551 kWh
Kesakuu 1167 kWh 670 kWh 0 kWh 1837 kWh
Heinédkuu 1319 kWh 692 kWh 0 kWh 2011 kWh
Elokuu 1169 kWh 692 kWh 0 kWh 1862 kWh
Syyskuu 1864 kWh 670 kWh 0 kWh 2534 kWh
Lokakuu 2708 kWh 692 kWh 0 kWh 3400 kWh
Marraskuu 3286 kWh 670 kWh 0 kWh 3956 kWh
Joulukuu 4225 kWh 692 kWh 0 kWh 4917 kWh
Yhteensa: 33395 kWh 8150 kWh -- 41545 kWh

Rakennuksen lammitysteho

Johtumislammitysteho: 6114 W

Vuotoilman lamm. teho: 958 W

limanvaihdon [Amm. teho: 1654 W

Jalkilammityspatterin tehontarve: 1011 W

Huonelammityksen tehontarve: 7714 W (=6114 + 958 + 1654 - 1011)

Kéayttdveden lammitystehon tarve: 42326 W

Kokonaistehon tarve: 56724 W (=7714/0.90 + 1011/0.90 + 42326/0.90)

Huom! My®s lattioiden johtumislammitysteho on laskettu mitoittavan ulkolampétilan mukaan

Huom! Jos kayttovesi lammitetddn varaajassa, on latausteho pienempi kuin mitoitusvirtaaman lammitysteho

Sisdlampétilan kuukausikeskiarvo (Ts,lask,keskim)

Kuukausi: Ts,lask,keskim (°C):
Tammikuu 21.05
Helmikuu 21.12
Maaliskuu 21.32
Huhtikuu 21.69
Toukokuu 21.82
Kesakuu 22.40
Heinakuu 22.03
Elokuu 22.40
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DOF-ENERGIA 2.0.6 (11.03.2008)
ENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT + YHTEENVETO
Esimerkkipientalo

Syyskuu 21.65
Lokakuu 21.50
Marraskuu 21.29
Joulukuu 21.10

limanvaihtojarjestelméan ominaissdahkoteho (SFP)

Koneellinen ilmanvaihto 0.053 m3/s 0.100 kW SFP=1.887 kW/(m3/s)

Yhteenséa 0.053 m3/s 0.100 kW SFP=1.887 kW/(m3/s) < 2.5 kW/(m3/s)

Rakennuksen jadhdytysteho

Tammikuu ow
Helmikuu ow
Maaliskuu ow
Huhtikuu ow
Toukokuu ow
Kesakuu ow
Heinékuu ow
Elokuu ow
Syyskuu ow
Lokakuu ow
Marraskuu ow
Joulukuu ow
Maksimiarvo: ow

Jaahdytysteho on laskettu kertomalla kuukauden keskimé&arainen jaahdytysteho
kertoimella 2.00 (maksimiarvon ja keskiarvon suhde)

Huom! Tata tulosta ei tule kayttaa jaahdytyslaitteiston mitoitukseen
YHTEENVETO

Rakenteiden ladpi johtuva energia, kaikki rakenneosat (Qjoht)

Kuukausi: Qjoht (YP): Qjoht (US): Qjoht (AP): Qjoht (Ikk.+ovi):  Qjoht (Muut): Qjoht:
Tammikuu 484 kWh 596 kWh 289 kWh 1003 kWh 0 kwh 2372 kWh
Helmikuu 456 kWh 560 kWh 284 kWh 943 kWh 0 kWh 2244 kWh
Maaliskuu 372 kWh 458 kWh 341 kWh 770 kWh 0 kWh 1941 kWh
Huhtikuu 305 kwh 375 kwh 356 kWh 631 kwh 0 kWh 1666 kwh
Toukokuu 167 kWh 206 kwWh 367 kWh 346 kWh 0 kwh 1087 kWh
Kesékuu 79 kWh 98 kWh 330 kWh 164 kWh 0 kwh 672 kWh
Heinakuu 103 kWh 127 kWh 289 kWh 214 kWh 0 kwh 733 kWh
Elokuu 82 kWh 101 kWh 262 kWh 170 kWh 0 kWh 615 kWh
Syyskuu 180 kWh 221 kWh 229 kWh 372 kWh 0 kWh 1001 kWh
Lokakuu 280 kWh 344 kWh 210 kWh 579 kWh 0 kWh 1413 kWh
Marraskuu 311 kWh 382 kWh 203 kWh 643 kWh 0 kwh 1540 kWh
Joulukuu 408 kwh 501 kwh 236 kWh 844 kwh 0 kWh 1989 kwh
Yhteensa: 3227 kWh 3969 kWh 3397 kWh 6679 kWh -- 17272 kWh

limanvaihdon ja vuotoilman tarvitsema energia yhteensa (Qiv+Qvuotoilma):

Kuukausi: Qvuotoilma: Qiv: Qiv+Qvuotoilma:
Tammikuu 448 kWh 978 kWh 1426 kWh
Helmikuu 421 kWh 920 kWh 1341 kWh
Maaliskuu 344 kWh 751 kWh 1095 kWh
Huhtikuu 282 kWh 615 kWh 897 kWh
Toukokuu 155 kWh 338 kWh 492 kWh
Kesékuu 73 kWh 229 kWh 302 kWh
Heinakuu 95 kWh 298 kWh 394 kWh
Elokuu 76 kWh 237 kWh 312 kWh
Syyskuu 166 kWh 363 kWh 528 kWh
Lokakuu 258 kWh 565 kWh 823 kWh
Marraskuu 287 kWh 628 kWh 915 kWh
Joulukuu 377 kWh 823 kWh 1200 kWh
Yhteensé: 2981 kWh 6744 kWh 9726 kWh

Kayttoveden lammityksen energiankulutus (Qlkv)

Kuukausi: Qlkv,netto: Qlkv,haviot: QLP,Ikv: Qlkv:

Tammikuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh
Helmikuu 327 kwh 188 kWh 0 kWh 514 kwh
Maaliskuu 362 kWh 208 kwWh 0 kWh 569 kWh
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DOF-ENERGIA 2.0.6 (11.03.2008)

ENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT + YHTEENVETO

Esimerkkipientalo

Huhtikuu 350 kWh 201 kWh 0 kWh 551 kWh

Toukokuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh

Kesakuu 350 kWh 201 kWh 0 kWh 551 kWh

Heinédkuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh

Elokuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh

Syyskuu 350 kWh 201 kWh 0 kWh 551 kWh

Lokakuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh

Marraskuu 350 kWh 201 kWh 0 kWh 551 kWh

Joulukuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh

Yhteensa: 4258 kWh 2445 kWh - 6703 kWh

Sahkolaitteiden kulutus (Wlaitesdhko)

Kuukausi: Wilaitesahko:

Tammikuu 692 kWh

Helmikuu 625 kWh

Maaliskuu 692 kWh

Huhtikuu 670 kWh

Toukokuu 692 kWh

Kesékuu 670 kWh

Heinakuu 692 kWh

Elokuu 692 kWh

Syyskuu 670 kWh

Lokakuu 692 kWh

Marraskuu 670 kWh

Joulukuu 692 kWh

Yhteensa: 8150 kWh

Lampokuormat yhteensa (Qlampokuorma)

Kuukausi: Qhenk: Qsah: Qlamm. kuorma:  Qlkv,kuorma: Qaur: Qlampokuorma:

Tammikuu 111 kWh 443 kWh 530 kWh 212 kWh 66 kWh 1362 kWh

Helmikuu 100 kWh 400 kWh 518 kWh 192 kWh 288 kWh 1498 kWh

Maaliskuu 111 kWh 443 kKWh 393 kWh 212 kWh 427 KWh 1586 kWh

Huhtikuu 107 kWh 429 kWh 389 kWh 205 kWh 499 kWh 1629 kWh

Toukokuu 111 kWh 443 kWh 256 kWh 212 kWh 219 kWh 1241 kWh

Kesékuu 107 kWh 429 kWh 115 kWh 205 kWh 238 kWh 1095 kWh

Heinakuu 111 kWh 443 kWh 119 kWh 212 kWh 174 kWh 1059 kWh

Elokuu 111 kWh 443 kWh 119 kWh 212 kWh 174 KWh 1059 kWh

Syyskuu 107 kWh 429 kWh 252 kWh 205 kWh 129 kWh 1123 kWh

Lokakuu 111 kWh 443 kWh 393 kWh 212 kWh 232 kWh 1391 kWh

Marraskuu 107 kWh 429 kWh 526 kWh 205 kWh 53 kWh 1320 kWh

Joulukuu 111 kWh 443 kWh 530 kWh 212 kWh 60 kWh 1355 kWh

Yhteensa: 1304 kWh 5216 kWh 4138 kWh 2500 kWh 2560 kWh 15719 kWh

Jéalkilammityspatterien energiankulutus (Qlammitys,tuloilmapatteri)

Kuukausi: Qlammitys,tuloilmapatteri:

Tammikuu 583 kWh

Helmikuu 558 kwWh

Maaliskuu 388 kWh

Huhtikuu 280 kWh

Toukokuu 34 kWh

Kesékuu 0 kWh

Heindkuu 13 kWh

Elokuu 0 kWh

Syyskuu 63 kWh

Lokakuu 229 kWh

Marraskuu 291 kWh

Joulukuu 450 kWh

Yhteensa: 2889 kWh

Lampokuormista hyodynnettéava energia (Qsis.lampo)

Kuukausi: Qlampokuorma:  kuorma/héavio: H (W/K): aikavakio (h): Hyddyntamisaste: Qsis.lampo:

Tammikuu 1362 kWh 0.42 146.32 77.98 1.00 1358 kWh

Helmikuu 1498 kWh 0.49 146.48 77.89 0.99 1488 kWh

Maaliskuu 1586 kWh 0.60 156.91 72.72 0.98 1554 kWh

Huhtikuu 1629 kWh 0.71 165.16 69.09 0.95 1550 kWh

Toukokuu 1241 kWh 0.80 203.64 56.03 0.90 1120 kWh

Kesakuu 1095 kWh 1.12 270.51 42.18 0.74 814 kWh
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DOF-ENERGIA 2.0.6 (11.03.2008)

ENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT + YHTEENVETO

Esimerkkipientalo

Heinékuu 1059 kWh 0.95 237.66 48.01 0.83 877 kWh
Elokuu 1059 kWh 1.14 249.34 45.76 0.75 790 kWh
Syyskuu 1123 kWh 0.77 179.98 63.39 0.93 1042 kWh
Lokakuu 1391 kWh 0.69 158.24 72.11 0.96 1335 kWh
Marraskuu 1320 kWh 0.61 153.50 74.33 0.98 1292 kWh
Joulukuu 1355 kWh 0.49 148.14 77.02 0.99 1346 kWh
Yhteensa: 15719 kWh -- -- -- -- 14566 kWh

Lammityksen nettoenergiantarve (Qlammitys,tilat,netto)

Kuukausi: Qlampoh.+Qtip.:  Qsis.lampd: Qlammitys, tilat,netto:
Tammikuu 3797 kWh 1358 kWh 2440 kWh
Helmikuu 3585 kWh 1488 kWh 2096 kWh
Maaliskuu 3036 kWh 1554 kWh 1483 kWh
Huhtikuu 2563 kWh 1550 kWh 1013 kWh
Toukokuu 1579 kWh 1120 kWh 459 kWh
Kesakuu 974 kWh 814 kWh 160 kWh
Heinékuu 1127 kWh 877 kWh 250 kWh
Elokuu 928 kWh 790 kWh 138 kWh
Syyskuu 1529 kWh 1042 kWh 487 kWh
Lokakuu 2236 kWh 1335 kWh 900 kWh
Marraskuu 2455 kWh 1292 kWh 1162 kWh
Joulukuu 3189 kWh 1346 kWh 1843 kWh
Yhteensa: 26998 kWh 14566 kWh 12431 kWh

Tilojen lammitysenergian kulutus (Qlammitys,tilat)

Kuukausi: Qlamm. tilat,netto: Qlamm. tilat,h&viot: QLP tilat: Qlammitystilat:
Tammikuu 2440 kWh 757 kWh 0 kWh 3196 kWh
Helmikuu 2096 kWh 740 kWh 0 kWh 2837 kWh
Maaliskuu 1483 kWh 561 kWh 0 kWh 2044 kWh
Huhtikuu 1013 kWh 556 kWh 0 kWh 1569 kWh
Toukokuu 459 kWh 365 kWh 0 kWh 825 kWh
Kesakuu 160 kWh 164 kWh 0 kWh 324 kWh
Heindkuu 250 kWh 170 kWh 0 kWh 420 kWh
Elokuu 138 kWh 170 kWh 0 kWh 308 kWh
Syyskuu 487 kWh 360 kWh 0 kWh 847 kWh
Lokakuu 900 kWh 561 kWh 0 kWh 1461 kWh
Marraskuu 1162 kwWh 751 kWh 0 kWh 1913 kWh
Joulukuu 1843 kWh 757 kWh 0 kWh 2599 kWh
Yhteensa: 12431 kWh 5912 kWh - 18343 kWh
Lammitysenergian kulutus yhteensa (Qlammitys)
Kuukausi: Qlammitys,tilat: Qlkv: QLP/eLP: Qlammitys:
Tammikuu 3196 kWh 569 kWh 0 kWh 3766 kWh
Helmikuu 2837 kWh 514 kWh 0 kWh 3351 kWh
Maaliskuu 2044 kWh 569 kWh 0 kWh 2613 kWh
Huhtikuu 1569 kWh 551 kWh 0 kWh 2120 kWh
Toukokuu 825 kWh 569 kWh 0 kWh 1394 kWh
Kesakuu 324 kWh 551 kWh 0 kWh 875 kWh
Heinakuu 420 kWh 569 kWh 0 kWh 989 kWh
Elokuu 308 kWh 569 kWh 0 kWh 877 kWh
Syyskuu 847 kWh 551 kWh 0 kWh 1398 kWh
Lokakuu 1461 kWh 569 kWh 0 kWh 2031 kWh
Marraskuu 1913 kWh 551 kWh 0 kWh 2464 kWh
Joulukuu 2599 kWh 569 kWh 0 kWh 3169 kWh
Yhteensa: 18343 kWh 6703 kWh - 25047 kWh
Jaahdytysenergian kulutus (Qjaahdytys,tilat)
Kuukausi: Qjaahd. tilat,netto: Qjaahdytys,tilat:
Tammikuu 0 kWh 0 kwh
Helmikuu 0 kWh 0 kWh
Maaliskuu 0 kWh 0 kWh
Huhtikuu 0 kWh 0 kwh
Toukokuu 0 kWh 0 kwh
Kesakuu 0 kWh 0 kWh
Heindkuu 0 kWh 0 kWh
Elokuu 0 kWh 0 kwh
Syyskuu 0 kwh 0 kwh
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DOF-ENERGIA 2.0.6 (11.03.2008)
ENERGIASELVITYKSEN PAATIEDOT + YHTEENVETO
Esimerkkipientalo

Lokakuu 0 kWh 0 kWh
Marraskuu 0 kWh 0 kwh
Joulukuu 0 kWh 0 kWh
Yhteensa: -- --

Energiankulutus yhteensa (Erakennus)

Kuukausi: Qlammitys: Wilaitesahko: Qjaahdytys,tilat: Erakennus:
Tammikuu 3766 kWh 692 kWh 0 kWh 4458 kWh
Helmikuu 3351 kWh 625 kWh 0 kWh 3976 kWh
Maaliskuu 2613 kWh 692 kWh 0 kWh 3305 kWh
Huhtikuu 2120 kWh 670 kWh 0 kWh 2790 kWh
Toukokuu 1394 kWh 692 kWh 0 kWh 2086 kWh
Kesakuu 875 kWh 670 kWh 0 kWh 1545 kWh
Heinakuu 989 kWh 692 kWh 0 kWh 1682 kWh
Elokuu 877 kWh 692 kWh 0 kWh 1569 kWh
Syyskuu 1398 kWh 670 kWh 0 kWh 2068 kWh
Lokakuu 2031 kWh 692 kWh 0 kWh 2723 kWh
Marraskuu 2464 kWh 670 kWh 0 kWh 3134 kWh
Joulukuu 3169 kWh 692 kWh 0 kWh 3861 kWh
Yhteensa: 25047 kWh 8150 kWh - 33197 kWh
Yhteensa: 33197 kWh

Yhteensa/brm2: 204 kWh/brm2
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DOF-ENERGIA 2.0.6 (11.03.2008)
LASKENTAMALLIN LAHTOTIEDOT (ENERGIASELVITYS)
Esimerkkipientalo

Uudispientalon energiaselvitysesimerkki

Kotikatu 1, 00100 Helsinki

Sijaintipaikkakunta Helsinki, séavyohyke |

Bruttoala 163 m2, rakennustilavuus 522 m3
Lammitystapa: Kaukolampd, vesikiertoinen lattialammitys
Laskija: Pekka Paasunnittelija

Tilaaja: Matti Meik&lainen

LASKENTAMALLIN LAHTOTIEDOT
Esimerkkipientalo

Kaytetyt lampétilatiedot:
LTT-1: Saévyohyke I, 21°C/ulkoilma

LTT-3: Séavyohyke I, 21°C/maanvastainen alap. dTmaa,vuosi=5 °C

Kaytetyt sateilytiedot:
ST-1: Saavyohyke | Helsinki-Vantaa 1979

Tehonlaskennan asetukset:

Mitoittava ulkotilan lampétila: -26.0C
Mitoittava sisétilan lampétila: 210C
Huonelammitysjéarj. hyétysuhde mitoitusolosuhteissa: 0.90

IV:n tuloilman lAmmitysjarj. hyotysuhde mit.olosuhteissa: 0.90
Kayttdveden lammitysjarj. hyotysuhde mit.olosuhteissa: 0.90
Jateilman lampétila mitoitusolosuhteissa: 0.0
Lampiméan kayttdveden kiertojohdon ominaisteho: 2.0 W/brm2
Lampiman kayttdveden mitoitusvirtaama: 0.20 dm3/s
Jaahdytysjarjestelman hydtysuhde mitoitustilanteessa: 0.70
Jaahdytyksen maksimitehon suhde keskim. tehoon: 2.00

Tilan nimi/tunnus:

Esimerkkipientalo

Rakennustilavuus: 522 rak-m3
Bruttoala: 163 brm2
limatilavuus: 382 m3

Henkildiden luovuttama lampdenergia vuodessa:
Lampokapasiteetti/bruttopinta-ala:
Lammontuottolaitteen vuosihyotysuhde:
limanvuotoluku n50:

Lammityksen kehityshaviot:

Lammityksen muut haviot:

Lammityksen varaajahaviot:

Kayttéveden kehityshaviot:

Kéayttdveden kiertohaviot:

8.00 kWh/brm2
70.00 Wh/brm2K
0.75

4.00

2000.0 kwh/vuosi
24.0 kWh/brm2/vuosi
0.0 kW

0.0 kWh/vuosi

15.0 kWh/brm2/vuosi

Kayttoveden varaajahéaviot: 0.0 kW
Lammityksen haviot, lampokuorman osuus: 70 %
Lampiman kayttdveden haviot, lampdkuorman osuus: 50 %
Jaahdytysjarjestelman hyotysuhde: 0.70
Jaahdytyksen asetusarvo: 23.00
Jaahdytyksen vuotuinen kylmakerroin: 3.00
Tilan sisédltaméat rakenneosat: Pinta-ala: U-arvo: g Fkeha:
(Esimerkkipientalo) [m2] [W/m2K]
YP: 100 mm mineraalivilla+200 mm puhallusvilla 147.00 0.15 -- -- LTT-1
US: Tiiliverhoiltu puurunko, 175 mm mineraalivilla 90.00 0.24 - -- LTT-1
US: Kevytsoraharkko 350, eristemateriaali EPS 23.00 0.24 -- -- LTT-1
AP: Maanvarainen laatta 70 mm, EPS 100 mm 147.00 0.24 -- - LTT-3
OVI: Puualumiinirunko, ersitemateriaali EPS 8.20 1.40 -- - LTT-1
IKK: Pohjoiseen, MSE-puualumiinikarmi, 170 sel.lasi 8.80 1.40 0.495 0.75 LTT-1, ST-1/Pohjoinen
IKK: Itdé&n, MSE-puualumiinikarmi, 170 sel.lasi 1.30 1.40 0.495 0.75 LTT-1, ST-1/1té
IKK: Etelaén, MSE-puualumiinikarmi, 170 sel.lasi 11.10 1.40 0.495 0.75 LTT-1, ST-1/Etela
IKK: Lanteen, MSE-puualumiinikarmi, 170 sel.lasi 3.20 1.40 0.495 0.75 LTT-1, ST-1/Lansi
Koneellinen ilmanvaihto: limavirta: LTO: td*tv*r:
(Esimerkkipientalo) [m3/h] [%]
Koneellinen ilmanvaihto 190.80 30 1.00 LTT-1
+ jalkilammityspatteri (Ttulo=15, R=0.90)
Lammitetty kayttovesi: Tkv - Tlkv: Kuorma: Kulutus:
Kayttovesi 5-55 30 % 73.00 m3/vuosi
Sahkolaitteet: Kuorma: Kulutus:
20.4.2008 Sivu 1 Sivuja yhteensa = 2



DOF-ENERGIA 2.0.6 (11.03.2008)
LASKENTAMALLIN LAHTOTIEDOT
Esimerkkipientalo

Pientalo, laitteiden kokonaiskulutus 32.0 kWh/brm2 50.0 kWh/brm2/vuosi

20.4.2008 Sivu 2 Sivuja yhteensa = 2



Laajennettu versio 2.0.4 (D3-2007)

@ Gyproc ISOvVer

Rakennuskohde: Uudispientalon energiatodistusesimerkki, Kotikatu 1, 00100 Helsinki
Rakennuslupatunnus: 427-403-2-17 D 001
Rakennustyyppi: 1-kerroksinen pientalo
P&asuunnittelija: Pekka P&asuunnittelija
Tasauslaskelman tekija: Pekka Padsuunnittelija
Paivays: 4.1.2008
Tulos: Suunnitteluratkaisu TAYTTAA VAATIMUKSET
Tasauslaskennassa kaytettava versio RakMk D3:sta: 2007
Rakennuksen yleistiedot Laskentatuloksia / huomioita
Rakennustilavuus 522 rak-ms3 - Julkisivujen pinta-ala on 146 m?
Maanpaaélliset kerrosalat yhteensa 163 krs-taso-m? - Ikkunapinta-ala on 15 % maanpéallisesta kerrosalasta
Huoneala m? - Ikkunapinta-ala on 17 % julkisivun pinta-alasta
- Lampdhavio on 100 % vertailutasosta (Ilampimat tilat)
Kerroskorkeus 3,0 m
Huonekorkeus 2,6 m
limatilavuus, lampimét tilat 382 m3
limatilavuus, puolilampimat tilat m?3
[Perustiedot
Lampohavididen tasaus
Pinta-alat, m* U-arvot, W/(m**K) Ominaislampohavio, W/K
[A] [U] [Hione = Ax U]
RAKENNUSOSAT Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Enimmais- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
JL&mpimat tilat arvo arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
lUlkoseina 1 90,0 90,0 0,24 0,60 0,24 21,6 21,6
lUlkoseina 2 23,0 23,0 0,24 0,60 0,24 55 55
JUlkoseina 3 0,24 0,60 - -
Yl&pohja 1 147,0 147,0 0,15 0,60 0,15 22,1 22,1
Ylapohja 2 0,15 0,60 - -
Ylapohja 3 0,15 0,60 - -
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,15 0,60 - -
Alapohja (rydmintatilaan rajoittuva) 0,19 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) 147,0 147,0 0,24 0,60 0,24 35,3 35,3
IMuu maanvastainen rakennusosa 0,24 0,60 - -
Ikkunat 1 24,5 24,4 1,40 1,80 1,40 34,2 34,2
lkkunat 2 1,40 1,80 - -
JUlko-ovet 8,2 8,2 1,40 - 1,40 11,5 11,5
IKattoikkunat 1,50 1,80 - -
[Lampimat tilat yhteensa 439,6 439,6 130,1 130,1
[Puolilampimét tilat
JUlkoseina 1 0,38 0,60 - -
[Ulkoseina 2 0,38 0,60 - -
Ylapohja 0,28 0,60 - -
Alapohja (ulkoilmaan rajoittuva) 0,28 0,60 - -
Alapohja (rydmintatilaan rajoittuva) 0,28 0,60 - -
Alapohja (maanvastainen) 0,34 0,60 - -
IMuu maanvastainen rakennusosa 0,34 0,60 - -
likkunat 1,80 2,80 - -
JUlko-ovet 1,80 = - -
Kattoikkunat 1,80 2,80 - -
Puolildmpimat tilat yhteensa - - - -
Vaipan ilmanvuotoluku, Vuotoilmavirta, m3/s Ominaislampo6havio, W/K
[ﬂ50] [qV,V =n50/25 x V/3600] [Hvuotoitma = 1200 X gy, ]
VAIPAN ILMAVUODOT Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
Vuotoilma arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
JLampimét tilat 4,00 4,00 0,0170 0,0170 20,4 20,4
IPuolilampimat tilat 4,00 - - - -
Poistoilmavirta m*/s LTO:n vuosihyétysuhde, % Ominaislampohavio, W/K
[av.p] [na] [Hi, = 1200 X qy, , X (1-h,)]
ILMANVAIHTO Vertailu- | Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu- Vertailu- Suunnittelu-
JHallittu ilmanvaihto arvo arvo arvo arvo ratkaisu ratkaisu
ILampimat tilat 0,053 30 30 44,5 44,5
JLampimét tilat, ei LTO-vaatimusta 0 0 - -
[Puolilampimat tilat 0,000 30 - -
IPuolilampimait tilat, ei LTO-vaatimusta 0 0 - -
Ominaislampohavio, WK
[H = Hioh( + Hvuotoilma + I'Iiv]
Rakennuksen lampohévididen tasaus Vertailu- Suunnittelu-
ratkaisu ratkaisu
Lampimien tilojen ominaislampohévio yhteensa 195 195
Puolilampimien tilojen ominaislampohavio yhteensa - -
|

1) Lampimissa tiloissa rydmintétilaan rajoittuvan alapohjan lampohévio kerrotaan arvolla 0,8 RakMk:n osan D3 mukaisesti.
Talla tavalla otetaan huomioon ryémintatilan ilman ulkoilmaa korkeampi vuotuinen keskilampétila.

RAKEMMNUSTUOTTEET OY

Lahde: RakMk D3-2007




@ Gyproc

Rakennusohde:

iIsover

Uudispientalon energiatodistusesimerkki, Kotikatu 1, 00100 Helsinki

Laajennettu versio 2.0.4 (D3-2007)

Rakennuksen Iampohéavion maardaystenmukaisuuden tarkistuslista

Pinta-alat (osa C3):

kylla ei Rajaarvo Toteutunut arvo
Vertailuikkunapinta-ala on 15 % maanpaallisesta kerrosalasta X 15 % 15 %
Vertailuikkunapinta-ala on enintédan 50 % julkisivujen pinta-alasta X 50 % 17 %
Rakennusosien yhteenlaskettu pinta-ala sama molemmissa ratkaisuissa
- lampimissa tiloissa X
- puolilampimissa tiloissa
Rakennusosien U-arvot ja johtumislampohavio (osa C3)
kylla ei
U-arvot ovat enintdan enimmaisarvojen suuruisia X
Vaipan suunnittelu- ja vertailuratkaisun ominaislampéhévién suhde on enintaén 1.2 Enimméisarvo  Toteutunut arvo
- lampimissa tiloissa X 1,2 1,00
- puolilampimissa tiloissa 1,2
Rakennuksen lampohévididen tasaus (D3)
Vertailu- Suunnittelu-
Suunnitteluratkaisun ominaislampohavioé on enintaan vertailuratkaisun suuruinen kylla ei arvo arvo
- lampimissa tiloissa X 195 W/K 195 W/K
- puolilampimissa tiloissa - -
Tarkistuslistan yhteenveto
kylla ei
Suunntteluratkaisu tayttaa lampohaviovaatimukset X
Lisaselvitykset
Rakennuksen vuotoilma (osa D3)
Jos Lampohavitlaskelmissa vaipan ilmanvuotoluvun n50 suunnitteluarvo on alle 4 1/h, iimanpitévyydestéa on esitettava liséselvitys
limanvaihdon lamméntalteenoton (LTO) hyétysuhde (osa D2)
Jos lampohévidlaskelmissa LTO:n vuosihydtysuhteen suunnitteluarvo on suurempi kuin 30%,
on vuosihydtysuhteesta esitettava lisdselvitys
Matalaenergiarakentamisen lampohéaviotaso
Suunnitteluratkaisun ominaislampéhévié on enintaan 60% 60% vertailu- Suunnittelu-
vertailuratkaisun ominaislampohéaviosta kylla ei arvo arvo
- lampimissa tiloissa X 117 WIK 195 W/K
- puolilampimissa tiloissa - -
Suunnitteluratkaisu vastaa matalaenergiarakennuksen lampohéviotasoa X

RAKENNUSTUOTTEET OY

Lahde: RakMk D3-2007




ENERGIATODISTUS

Rakennus
Rakennustyyppi: Erilliset pientalot Valmistumisvuosi:
Osoite: Kotikatu 1 Rakennustunnus: 427-403-2-17 D 001

00100 Helsinki
Asuntojen lukumaara: 1

Energiatodistus perustuu laskennalliseen kulutukseen ja on annettu
rakennuslupamenettelyn yhteydessa
|:| erillisen tarkastuksen yhteydessa

Rakennuksen
ET-luku Vahan kuluttava ET-luokka

-150

151-170

171-190

191 - 230

231-270

271 -320

321 -

Paljon kuluttava

Rakennuksen energiatehokkuusluku (ET-luku, kWh/brm2/vuosi): 222

Energiatehokkuusluvun luokitteluasteikko: Pienet asuinrakennukset

Energiatehokkuusluokitus perustuu rakennuksen laskennalliseen energiankulutukseen.
Todellinen kulutus riippuu rakennuksen sijainnista, asukkaiden lukumaarasta ja asumistottumuksista.

Todistuksen antaja: Todistuksen tilaaja:
Pekka Paasuunnittelija Matti Meikalainen
Allekirjoitus:
Todistuksen antamispaéiva: Viimeinen voimassaolopaiva:
4.1.2008 3.1.2018

Energiatodistus perustuu lakiin rakennusten energiatodistuksesta (487/2007) ja 19.6.2007 annettuun ympéaristoministerion asetukseen
energiatodistuksesta. Tama energiatodistus on asetuksen lomakkeen 1 mukainen.



ENERGIATODISTUKSEN LASKENNAN LAHTOTIEDOT

Rakennuksen laajuustiedot

Bruttoala 163 brm?2
Rakennustilavuus 522 rak-ms3 lImatilavuus 382 m3
Huoneistoala 147 hum? Henkilomaara 4
Rakenteet
Rakennusosat Pinta- U-arvo
ala (m?) | (W/m2K)
Ulkoseinat Tiiliverhoiltu puurunko, 175 mm mineraal 90.00 0.24
Kevytsoraharkko 350, eristemateriaali EP 23.00 0.24
Ylapohjat 100 mm mineraalivilla+200 mm puhallusvil 147.00 0.15
Alapohja Maanvarainen laatta 70 mm, EPS 100 mm 147.00 0.24
Ovet Puualumiinirunko, ersitemateriaali EPS 8.20 1.40 -
gkohtisuora keha
Ikkunat Pohjoiseen, MSE-puualumiinikarmi, 170 se 8.80 1.40 0.55 0.75
[td&n, MSE-puualumiinikarmi, 170 sel.las 1.30 1.40 0.55 0.75
Etelaan, MSE-puualumiinikarmi, 170 sel.l 11.10 1.40 0.55 0.75
Lanteen, MSE-puualumiinikarmi, 170 sel.| 3.20 1.40 0.55 0.75
Tehollinen lampdkapasiteetti C gayx omin. 70 Wh/(brmzK)
Rakennuksen ilmanvuotoluku n50 40 1/h
lImanvaihdon poistovirta 0.053 m?3/s
lImanvaihdon [Ammontalteenoton vuosihydtysuhde 30 %

Vedenkulutus

Lampiman kayttéveden kulutus 73.00 m3/vuosi
Huoneistokohtainen vedenmittaus ja laskutus Kylla Ei |:

Lammitysjarjestelmat

Lammonkehitys  Kaukolampd Sisaltaa kayttoveden lammityksen  Kylla Ei |:
Lammonjakotapa Vesikiertoinen lattialammitys, 40/35 C

Lammonvaraajat

Lampiman kayttdveden kiertojohto Kylla Ei E
- Kiertojohtoon on liitetty markatilojen lammityslaitteita Kylla B Ei [X

Energiatehokkuusluvun laskenta

Lammitysenergian kulutus 28005 kWh/vuosi
Laitesdhkoenergian kulutus 8150 kWh/vuosi
Jaahdytysenergian kulutus 0 kWh/vuosi
Rakennuksen energiankulutus yhteensa 36155 kWh/vuosi

Rakennuksen energiatehokkuusluku 222 kWh/brm2/vuosi




DOF-ENERGIA 2.0.6 (11.03.2008)
YHTEENVETO (ENERGIATODISTUS)
Esimerkkipientalo

Rakennuksen energiatodistus ja energiatehokkuusluvun maarittdminen
- Uudispientalon energiatodistusesimerkki
Energiatodistuslaskelmien tulosten yhteenveto

YHTEENVETO
Esimerkkipientalo

Rakenteiden ladpi johtuva energia, kaikki rakenneosat (Qjoht)

Kuukausi: Qjoht (YP): Qjoht (US): Qjoht (AP): Qjoht (Ikk.+ovi):  Qjoht (Muut): Qjoht:
Tammikuu 518 kWh 638 kWh 367 kWh 1073 kWh 0 kWh 2596 kWh
Helmikuu 492 kWh 605 kWh 356 kWh 1018 kWh 0 kWh 2471 kWh
Maaliskuu 387 kWh 476 kWh 420 kWh 801 kWh 0 kWh 2083 kWh
Huhtikuu 330 kWh 406 kWh 432 kWh 684 kWh 0 kWh 1852 kWh
Toukokuu 176 kWh 216 kWh 446 kWh 363 kWh 0 kWh 1201 kWh
Kesékuu 97 kWh 119 kWh 406 kWh 200 kWh 0 kWh 823 kWh
Heinékuu 98 kWh 121 kWh 367 kWh 204 kWh 0 kWh 791 kWh
Elokuu 102 kWh 125 kWh 341 kWh 211 kWh 0 kWh 779 kWh
Syyskuu 207 kWh 254 kWh 305 kWh 428 kWh 0 kWh 1194 kWh
Lokakuu 316 kWh 389 kWh 289 kWh 654 kWh 0 kWh 1648 kWh
Marraskuu 343 kWh 422 kWh 279 kWh 709 kWh 0 kWh 1753 kWh
Joulukuu 458 kWh 563 kWh 315 kWh 947 kWh 0 kWh 2283 kWh
Yhteensé: 3523 kWh 4334 kWh 4324 kWh 7293 kWh - 19474 kWh

llmanvaihdon ja vuotoilman tarvitsema energia yhteensé (Qiv+Qvuotoilma):

Kuukausi: Qvuotoilma: Qiv: Qiv+Qvuotoilma:
Tammikuu 479 kWh 1047 kWh 1526 kwWh
Helmikuu 455 kWh 993 kWh 1448 kWh
Maaliskuu 357 kWh 781 kWh 1138 kWh
Huhtikuu 305 kWh 667 kWh 972 kWh
Toukokuu 162 kWh 354 kWh 517 kWh
Kesakuu 89 kWh 279 kWh 369 kWh
Heinakuu 91 kWh 284 kWh 375 kWh
Elokuu 94 kWh 293 kWh 387 kWh
Syyskuu 191 kWh 418 kWh 609 kWh
Lokakuu 292 kWh 638 kWh 930 kWh
Marraskuu 317 kWh 692 kWh 1009 kWh
Joulukuu 423 kWh 924 kWh 1347 kWh
Yhteensa: 3255 kWh 7371 kWh 10626 kwh

Kayttoveden lammityksen energiankulutus (Qlkv)

Kuukausi: QIlkv,netto: QIlkv,haviot: QLP,Ikv: Qlkv:
Tammikuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh
Helmikuu 327 kWh 188 kWh 0 kWh 514 kWh
Maaliskuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh
Huhtikuu 350 kWh 201 kWh 0 kWh 551 kWh
Toukokuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh
Kesékuu 350 kWh 201 kWh 0 kWh 551 kWh
Heinakuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh
Elokuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh
Syyskuu 350 kWh 201 kWh 0 kWh 551 kWh
Lokakuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh
Marraskuu 350 kWh 201 kWh 0 kWh 551 kWh
Joulukuu 362 kWh 208 kWh 0 kWh 569 kWh
Yhteensa: 4258 kWh 2445 kWh - 6703 kWh

Séahkolaitteiden kulutus (Wlaitesahko)

Kuukausi: Wiaitesahko:
Tammikuu 692 kWh
Helmikuu 625 kWh
Maaliskuu 692 kWh
Huhtikuu 670 kWh
Toukokuu 692 kWh
Kesakuu 670 kWh
Heinékuu 692 kWh
Elokuu 692 kWh

20.4.2008 Sivu 1 Sivuja yhteensa = 4



DOF-ENERGIA 2.0.6 (11.03.2008)
YHTEENVETO
Esimerkkipientalo

Syyskuu 670 kWh
Lokakuu 692 kWh
Marraskuu 670 KWh
Joulukuu 692 kWh
Yhteensa: 8150 kWh

Lampokuormat yhteensa (Qlampoékuorma)

Kuukausi: Qhenk: Qsah: Qlamm. kuorma:  Qlkv,kuorma: Qaur: Qlampokuorma:
Tammikuu 111 kWh 443 kWh 530 kWh 212 kWh 49 kWh 1345 kWh
Helmikuu 100 kWh 400 kWh 518 kWh 192 kWh 239 kWh 1449 kWh
Maaliskuu 111 kWh 443 kWh 393 kWh 212 kWh 374 kWh 1533 kWh
Huhtikuu 107 kWh 429 kWh 389 kWh 205 kWh 589 kWh 1719 kWh
Toukokuu 111 kWh 443 kWh 256 kWh 212 kWh 200 kWh 1222 kWh
Kesékuu 107 kWh 429 kWh 115 kWh 205 kWh 222 kWh 1079 kWh
Heindkuu 111 kWh 443 kWh 119 kWh 212 kWh 184 kWh 1069 kWh
Elokuu 111 kWh 443 kWh 119 kWh 212 kWh 158 kWh 1043 kWh
Syyskuu 107 kWh 429 kWh 252 kWh 205 kWh 105 kWh 1098 kWh
Lokakuu 111 kWh 443 kWh 393 kWh 212 kWh 195 kWh 1354 kWh
Marraskuu 107 kWh 429 kWh 526 kWh 205 kWh 41 kWh 1308 kWh
Joulukuu 111 kWh 443 kWh 530 kWh 212 kWh 19 kWh 1314 kWh
Yhteensa: 1304 kWh 5216 kWh 4138 kWh 2500 kWh 2374 kWh 15532 kWh

Jalkilammityspatterien energiankulutus (Qlammitys,tuloilmapatteri)

Kuukausi: Qlammitys,tuloilmapatteri:
Tammikuu 642 kWh
Helmikuu 621 kWh
Maaliskuu 414 kWh
Huhtikuu 324 kWh
Toukokuu 48 kWh
Kesékuu 4 kWh
Heindkuu 0 kWh
Elokuu 9 kWh
Syyskuu 111 kWh
Lokakuu 292 kWh
Marraskuu 346 kWh
Joulukuu 537 kWh
Yhteensa: 3346 kWh

Lampokuormista hyodynnettidva energia (Qsis.lampo)

Kuukausi: Qlampokuorma:  kuorma/héavio: H (WIK): aikavakio (h): Hyodyntdmisaste: Qsis.lampo:
Tammikuu 1345 kWh 0.39 148.04 77.07 1.00 1343 kWh
Helmikuu 1449 kWh 0.44 147.83 77.18 1.00 1443 kWh
Maaliskuu 1533 kWh 0.55 160.05 71.29 0.99 1511 kWh
Huhtikuu 1719 kWh 0.69 166.89 68.37 0.96 1646 kWh
Toukokuu 1222 kWh 0.73 209.69 54.41 0.92 1128 kWh
Kesékuu 1079 kWh 0.91 270.38 42.20 0.83 894 kWh
Heinékuu 1069 kWh 0.92 261.10 43.70 0.83 887 kWh
Elokuu 1043 kWh 0.90 250.91 45.47 0.84 877 kWh
Syyskuu 1098 kWh 0.65 180.39 63.25 0.96 1055 kwWh
Lokakuu 1354 kWh 0.59 159.50 71.53 0.98 1326 kWh
Marraskuu 1308 kWh 0.54 155.43 73.41 0.99 1291 kWh
Joulukuu 1314 kWh 0.42 149.03 76.56 1.00 1310 kWh
Yhteensa: 15532 kWh - - - - 14711 kwWh

Lammityksen nettoenergiantarve (Qlammitys,tilat,netto)

Kuukausi: Qlampoh.+Qtip.:  Qsis.lampdo: Qlammitys,tilat,netto:
Tammikuu 4122 kWh 1343 kWh 2780 kWh
Helmikuu 3919 kWh 1443 KWh 2475 kWh
Maaliskuu 3222 kWh 1511 kWh 1711 kWh
Huhtikuu 2824 kWh 1646 kWh 1178 kWh
Toukokuu 1718 kWh 1128 kWh 589 kWh
Kesakuu 1192 kWh 894 kWh 298 kWh
Heindkuu 1166 kWh 887 kWh 279 kWh
Elokuu 1166 kWh 877 kWh 289 kWh
Syyskuu 1803 kWh 1055 kWh 748 kWh
Lokakuu 2578 kWh 1326 kWh 1252 kWh
Marraskuu 2762 kWh 1291 kWh 1471 kWh
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DOF-ENERGIA 2.0.6 (11.03.2008)
YHTEENVETO
Esimerkkipientalo

Joulukuu 3630 kWh 1310 kWh 2320 kWh

Yhteensa: 30100 kWh 14711 kWh 15390 kWh

Tilojen lammitysenergian kulutus (Qlammitys,tilat)

Kuukausi: Qlamm. tilat,netto: Qlamm. tilat,h&aviot: QLP tilat: Qlammitys,tilat:
Tammikuu 2780 kWh 757 kWh 0 kWh 3536 kWh
Helmikuu 2475 kWh 740 kWh 0 kWh 3215 kWh
Maaliskuu 1711 kWh 561 kWh 0 kWh 2272 KWh
Huhtikuu 1178 kWh 556 kWh 0 kWh 1733 kWh
Toukokuu 589 kWh 365 kWh 0 kWh 955 kWh
Kesakuu 298 kWh 164 kWh 0 kWh 462 kWh
Heinakuu 279 kWh 170 kWh 0 kWh 449 kWh
Elokuu 289 kWh 170 kWh 0 kWh 459 kWh
Syyskuu 748 kWh 360 kWh 0 kWh 1108 kWh
Lokakuu 1252 kWh 561 kWh 0 kWh 1813 kWh
Marraskuu 1471 kWh 751 kWh 0 kWh 2222 kWh
Joulukuu 2320 kWh 757 kWh 0 kWh 3076 kWh
Yhteensa: 15390 kWh 5912 kWh - 21302 kWh

Lammitysenergian kulutus yhteensa (Qlammitys)

Kuukausi: Qlammitys,tilat: Qlkv: QLP/eLP: Qlammitys:
Tammikuu 3536 kWh 569 kWh 0 kWh 4106 kWh
Helmikuu 3215 kWh 514 kWh 0 kWh 3730 kWh
Maaliskuu 2272 kWh 569 kWh 0 kWh 2841 kWh
Huhtikuu 1733 kWh 551 kWh 0 kWh 2284 kWh
Toukokuu 955 kWh 569 kWh 0 kWh 1524 kWh
Kesakuu 462 kWh 551 kWh 0 kWh 1013 kWh
Heinakuu 449 kWh 569 kWh 0 kWh 1018 kWh
Elokuu 459 kWh 569 kWh 0 kWh 1028 kWh
Syyskuu 1108 kWh 551 kWh 0 kWh 1659 kWh
Lokakuu 1813 kWh 569 kWh 0 kWh 2383 kWh
Marraskuu 2222 kWh 551 kWh 0 kWh 2773 kWh
Joulukuu 3076 kWh 569 kWh 0 kWh 3646 kWh
Yhteensa: 21302 kWh 6703 kWh - 28005 kWh

Jaadhdytysenergian kulutus (Qjazhdytys,tilat)

Kuukausi: Qjaahd. tilat,netto: Qjaahdytys,tilat:
Tammikuu 0 kWh 0 kwh
Helmikuu 0 kWh 0 kWh
Maaliskuu 0 kWh 0 kWh
Huhtikuu 0 kWh 0 kWh
Toukokuu 0 kWh 0 kWwh
Kesakuu 0 kWh 0 kWh
Heindkuu 0 kWh 0 kWh
Elokuu 0 kWh 0 kWh
Syyskuu 0 kWh 0 kwh
Lokakuu 0 kWh 0 kWh
Marraskuu 0 kWh 0 kWh
Joulukuu 0 kWh 0 kWh
Yhteensa: -- --

Energiankulutus yhteensa (Erakennus)

Kuukausi: Qlammitys: Wilaitesahko: Qjaéhdytys,tilat:  Erakennus:
Tammikuu 4106 kWh 692 kWh 0 kWh 4798 kWh
Helmikuu 3730 kWh 625 kWh 0 kWh 4355 kWh
Maaliskuu 2841 kWh 692 kWh 0 kWh 3533 kWh
Huhtikuu 2284 kwh 670 kwh 0 kWh 2954 kWh
Toukokuu 1524 kWh 692 kWh 0 kWh 2216 kWh
Kesékuu 1013 kWh 670 kWh 0 kWh 1683 kWh
Heinékuu 1018 kWh 692 kWh 0 kWh 1710 kWh
Elokuu 1028 kwh 692 kwh 0 kWh 1721 kwh
Syyskuu 1659 kWh 670 kWh 0 kWh 2329 kWh
Lokakuu 2383 kWh 692 kWh 0 kWh 3075 kWh
Marraskuu 2773 kWh 670 kWh 0 kWh 3443 kWh
Joulukuu 3646 kWh 692 kWh 0 kWh 4338 kWh
Yhteensa: 28005 kwWh 8150 kWh -- 36155 kWh
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Yhteensa: 36155 kWh
Yhteensa/brm2: 222 kWh/brm2
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