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D.O.F. tech Oy DOFPUU versio 2.0

1 Yleistd DOF-PUU 2.0-ohjelmasta

DOF-PUU 2.0 on 32 hittinen Windows-ohjelma, joka toimii Windows 95, Windows 98, Windows
2000, Windows NT (seka uudemmissa) kéayttojarjestelmissa.

DOF-PUU-ohjelma on tarkoitettu puupalkkien ja -pilareiden mitoitusohjelmaksi. Ohjelmalla voidaan
mitoittaa massiivisia suorakaide- ja ympyrapoikkileikkauksia

Mitoitusnorminavoi olla RakMk B10:n Sallitut jannitykset (2001), RakMk B10:n Rajatila (2001) tai
Euronormi EC5 (ENV 1995-1-1).

DOF-PUU 2.0 voi ollaké&yttssd samanaikaisesti vanhemman 1.1 version kanssa. Mikdli
samanaikaisesti halutaan késitella useita rakenteita, voi ohjelman kaynnistda useita kertoja rinnakkain.

K&yttdohjeen liitteend on mitoitusesimerkki, joka hahmottaa DOF-PUU-ohjelman kéayttoa. Mikali teet
ohjelmassa valintoja vaarin, kommentoi ohjelma sinulle toimintaohjein. Koegjamalla DOF-PUU-
ohjelmaa opit sen toiminnan parhaiten.

DOF-PUU-ohjelman esittelyversio on vapaasti kopioitavissajalevitettéavissd. Ohjelmatoimii
esttelyversiona, mikéli sille el ole syotetty salasanaa. Esittel yversion tunnistaaikkunan otsikon sanasta
"DEMOQ". Esittelyversion (DEMO) kaikki toiminnot eivét ole kéytossa. ESittelyversion paivitys
rekisterdidyks ohjelmaks tapahtuu toimittamalla ohjelman k&ynnistyksen yhteydessa ilmoittama
tunnussana D.O.F. tech Oy:lle (katso kappale 2, kohta Rekisterdinti) . Tunnussanan vastineeks D.O.F.
tech Oy luovuttaa salasanan. Saatu sal asana on tietokonekohtainen, joten se e toimi kuin
tietokoneessa, josta D.O.F. tech Oy:lle toimitettu tunnussana on peréaisin.

DOF-PUU -ohjelman rekisterdimattoman version kaytté ammattimaisesti on kielletty. DOF-PUU -
ohjelman jalleenmyynti ilman erillista sopimusta on kielletty.
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2 DOF-PUU-ohjelman asennus

Asennus-CD:lla/ internetista imuroidulla asennuspaketilla voi olla useita D.O.F. tech Oy:n
tuotteita, suositeltavaa on asentaa ne kaikki vaikka et niita rekisterdisik&an. Tama mahdollistaa
my6s muiden ohjelmien testauksen ilmaisekss DEMO-versioina

Asennus asennus-CD:It&:

1. Aseta asennus-CD CD-asemaan

2. Asennusohjelma kaynnistyy automaattisesti CD:Ita
Mikali automaattikaynnistys on estetty, kaynnist&/aja" Setup.exe" asennus-CD:Ita

3. Noudata asennusohjelman ohjeita

4. Asennuksen paatyttya "Kaynnista"/* Start"-valikon " Ohjelmat" /" Programs'-ryhman alta
|6ytyy ohjelmaryhma " DOFTECH-Ohjelmat”, josta |6ydéat pikakuvakkeet kaikille asennetuille
ohjelmillemme

5. Suorita ohjelman/ohjelmien aktivointi (katso kohta Rekisterdinti alla)

Asennus internetistd imuroidusta asennuspaketista:

1. Imuroi/lataa asennuspaketti kotisivultamme (www.doftech.fi)

2. Kéynnistéd/agjaimuroimas asennuspaketti

3. Noudata asennusohjelman ohjeita

4. Asennuksen paatyttya "Kaynnistd"/" Start”-valikon "Ohjelmat"/" Programs'-ryhman alta | 6ytyy
ohjelmaryhma" DOFTECH-Ohjelmat”, josta |0ydéat pikakuvakkeet kaikille asennetuille
ohjelmillemme

5. Suorita ohjelman/ohjelmien aktivointi (katso kohta Rekisterdinti alla)

Rekisterdinti:
Ohjelmien asennuksen jakeen voit testata ohjelmia DEM O-versioina. Jos haluat rekisteréida
(=ostaq) testaamasi ohjelman/ohjelmat (tai olet jo ostanut lisenssin), toimi seuraavasti:
1. Kaynnista ohjelma, jonka haluat rekisterdida
2. Otaohjelman alussailmoittama "tunnussana’ yl6s
3. Toimitatunnussana D.O.F. tech Oy:lle joko puhelimitse (0208-363 001) tai séhkopostilla
(salasana@doftech.fi) yhteystietojes (Y ritys/nimi/puh/email) kera
4. Saatuas tunnussanaa vastaavan "salasanan”, sy6té se ohjelmaan (k&ynnistyksen yhteydessd)
5. Ohjelmamuuttuu rekistroidyksi tuotteeksi, jolloin kaikki toiminnot ovat kéyttssa eika
sal asanaa endé kysyté ohjelman alussa.

Tunnussana ja sal asana on tietokonekohtainen, joten ohjelman/ohjelmien kayttd useassa
tybasemassa vaatii joko verkkoversion tai useitalisenssgjd. Mikéli joudut uudell eenasentamaan
ohjelman (koneen péivitys/uusiminen), suorita asennus esim. CD:It& ja toimi asennusohjeen kohtien
1-5 mukaisesti (uutta salasanaa kysyessasi mainitse uudell eenasennus ja yhteystietos, jolloin saat
salasanan veloituksetta).
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3 DOF-PUU-ohjelman kayttdliittyman rakenne

Ohjelmarakentuu 5:sté eri pdasivusta janiihin liittyvista erillisista syottoikkunoista. Pédsivujen ja
sy6ttéikkunoiden toiminta on selvitetty kappaleissa 3.1 - 3.7.

3.1 Ohjelman paaikkuna

Ohjelman kaynnistémisen jalkeen aukeaa pdaikkuna, jossa on otsikko: DOF-PUU 2.0. Mikdl
kaytdssa on esittelyversio, mainitaan otsikossa lisdasana DEM O (=toimintojargjoitettu).

Padikkunan yléreunassa oleva alasvetovalikko sisdltda seuraavat toiminnot:

Tiedosto
Uus malli Palauttaa ol etustiedot rakenteelle ja nollaa kuormat
Avaa... Avaa aikaisemmin tallennetun l&ht6tiedoston
Tallenna Tallentaa aktiiviset tiedot |aht6tiedostoon nykyisella nimella
Tallennaniméla... Tallentaa aktiiviset tiedot |aht6tiedostoon halutulla nimella
L opeta Lopettaa ohjelman suorituksen
Tietokannat
Poikkilelkkaukset... Mahdollistaa poikkil el kkauskirjastojen muokkauksen
(kts. kappale 3.7)
Ohje Kaynnistda ohjelman ohjetiedoston

Padikkunan yléreunassa (alasvetovalikon ala) on laskentanormi-valikko, josta voi vaihtaa
mitoitustavan. Vaihtoehtoina on RakMk B10:n Sallitut jannitykset (2001), RakMk B10:n Rajatila
(2001) tai Euronormi EC5 (ENV 1995-1-1). Mitoitustapa kannattaa valita heti ohjelman alussa, koska
mitoitustavan vaihto nollaa mééritellyt kuorma- ja materiaalitiedot. Mitoitustavan oletuksena on
RakMk B10 Rajatilamitoitus.

Padikkuna jakaantuu 5:een eri pdasivuun (Rakenne, Kuormitus, Mitoitus, Voimasuure ja
sirtymakayrat seké Tul ostiedosto-sivuihin).

@EDOF-PUU 2.0 - C:\DOFTECH\dofpuu_20\L askentaesimerkkipuu  [Ej=]

Tiedosto  Tietokannat Ohje

Lazkentanormi w
|Rakhk B10 rajatilamitoitus (2001) =]

R akenne | Ku::nrmitusl Mitn:nitusl Y aimasLure |a siirtyméikéiyrétl Tulastiednstnl
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3.2 Rakenne-paasivu

Rakenne-péasivulla méaritel188n rakenteen pituus, suuntakulma, tuennat, nivelet seka projektitiedot.
Lisaks rakenneosalle voidaan méarittaa pintakuormien keraantymiseveys, jokatavallismmin vastaa
k-jakoa.

Rakenne -péésivulla on vasemmassa reunassa listaikkuna, jossa nékyy kaikki rakenteessa olevat
tuennat janivelet sekd rakenne. Kaikista em. alkioista saa nékyviin kysesen akion méarittelytiedot ja
tuplaklikkauksella p&&see myos muuttamaan niita (sama kuin alkion valintajaMuuta aktiivista...-
painike).

Vastaavasti oikeassa reunassa on kuvaikkuna, jossa rakenne tuentoineen on esitetty graafisesti.
Rakenteen, nivelen jatuen vainta voidaan tehda hiirella my6s kuvaikkunasta ja tuplaklikkauksel la
paasee myds muuttamaan niita (kuten listaikkunasta). Valitsemalla kuvan paalla hiiren

oikeanpuol eisen painikkeen, saat esille pikavalikon josta aktiivisen kuvan voi leikata leilkepdyddlle tai
tallentaa tiedostoon.

Valitsemallalistasta TUET/NIVELET-ryhmaja painamalla Lisda-painiketta voidaan lisdtd uusia
tukia/nivelia Tuentojajaniveliavoi lisdyksen jalkeen muuttaa (Muuta aktiivista...-painike) tai poistaa
(Delete-ngppéin/Poista-painike). Muutos tai poisto koskee aina aktiivista tukea/niveltd, joka nékyy
kuvaikkunassa vérillisenaja listaikkunassa tummennettuna.

Proj ektitiedot-pai nikkeesta paéstdan méaérittelemaan projektitietoja (18hinna tul ostetta varten, kts.
kappale 3.2.4).

Kuvaikkunan yldpuolella oikeassa reunassa nakyy kursorin sijainti paakoordinaatistossa (keltainen
ruutu).

SEpOF-PUU 2.0 - C:\DOFTECH \dofpuu_20ALazkentaezimerkki.puu

Tiedosto  Tietokannat Ohje

Lazkentanarmi: w
|RiakMK B10 rajatilamitoitus (2001) =]
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3.2.1 Rakenteen muutos-ikkuna

Rakenteen muutos-ikkunaan paéstéan Rakenne-péasivulta seuraavillatavoilla:
- tuplaklikkaamalla rakennetta lista- tai kuvaikkunasta
- valitsemalla Muuta aktiivista...-painike rakenteen ollessa aktiivinen

Rakented |e mé&aritell&8n seuraavat tiedot:

Nimi/tunnus Esim. "P1" / "Vélipohjapalkki 1", e pakollinen
PituusL [mm] Rakenteen kokonai spituus

Suuntakulma afa[aste] Kulma vaakatasoon néhden (0-90 astetta)
Pintakuormien kerééntymisleveys [mm] Vaikuttaa vain jos kuormituksena on pintakuormia

Jos rakenteen pituutta lyhennetéén, ohjelma poistaa automaattisesti kaikki "yli" j&avét tuennat, nivelet
jakuormat. Mikali rakenteen loppupégssa on tuki ja rakenteen pituutta muutetaan, ohjelmatarjoaa
mahdollisuuden tuen automaattiseen siirtoon (uuteen loppupisteeseen). Pidennettaessa rakennetta
ohjelma tarjoaa my6s mahdollisuuden koko rakenteen pituisten viiva/pintakuormien automaatti seen
pidennykseen.

Palkin/pilarin tietojen muuttaminen

Palkki / pilari |
MimiAunnus: I'\-"élipu:uhiapalkki k450
Pituus L [rm]; IEI:II:II:I_IJI] j L
Suuntakulma alfa [aste]: IEI_I:II:I j ¥ ¥
Pintakuarrien keraantymizleveys [nim]: |45EI.EIEI j
alfa e
P Ohe
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3.2.2 Tukien lisdys’muutos-ikkuna

Tukien lisdys/muutos-ikkunaan pédstéan Rakenne-péasivulta seuraavillatavoilla:

- tuplaklikkaamalla muutettavaa tukea lista- tai kuvaikkunasta (tuen muutos)
- Muuta aktiivigta...-painikkeesta muutettavan tuen ollessa aktiivinen (tuen muutos)
- Lisaa.-painikkeesta tuen/tukiryhman ollessa aktiivinen (tuen lisdys)

Tuennoille méaritell88n seuraavat tiedot:

Tuen nimi Esim. "Pilari P11", e pakollinen

Tuen tyyppi Maarittelee mitk& vapausasteet on tuettu (kts. alla)

Tuen paikka x1 [mm] Tuen paikka paikalliskoordinaatistossa (rakenteen
pituusakselilla)

Mahdolliset tukityypit: Tuetut vapausasteet / suunnat:

Niveltuki (X,Y,2)

Liukutuki X (Y,RZ)

Liukutuki Y (X,RZ)

Jaykkatuki (X,Y,Z,RX,RY,RZ)

Vaihtaessas tuennan tyyppié néet tuentaa hahmottavan ohjekuvan sy6ttétietojen oikealla puolela
Tuet elvét voi olla 10 mm l&hempénatoisiaan, ja Jaykka tuki voi olla ainoastaan rakenteen alku- tai
loppupadsss

Olemasszaolevan tuen muuttaminen |
Tuki |
Tuen mimi IF'iIari P11|
Tuen twwppi; INiveItuki [ 2] j
. ¥ 1
Tuen paikka =1 [mm]: |2000.0 - *
P [rorn]: | =
=
« 0K X Penuta ? Ohje
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3.2.3 Nivelien lisdygmuutos-ikkuna

Nivelien lisdys/muutos-ikkunaan paéstéan Rakenne-péasivulta seuraavillatavoilla:

- tuplaklikkaamalla muutettavaa nivelta lista- tai kuvaikkunasta (nivelen muutos)
- Muuta aktiivista...-painikkeesta muutettavan nivelen ollessa aktiivinen  (nivelen muutos)
- Lisaa.-painikkeesta nivelen/nivelryhman ollessa aktiivinen (nivelen lisdys)

Nivelille (z-aksdlin ympéri) mééritel|é8n seuraavat tiedot:

Nivelen nimi Esm. "Jatkos 1", e pakollinen
Nivelen paikkax1 [mm] Nivelen paikka paikalliskoordinaatistossa (rakenteen
pituusakselilla)

Nivelet eivét voi olla 10 mm |l&hempéanatoisiaan. Nivelia lisittaessa kannattaa muistaa ettd myos
tuennan tarve kasvaa (jotta rakenne e olis mekanismi).

Uuden nivelen maarittely |
Mivel [Z-akzelin ympari] |
Mivelen nimi: I._Iatku:us 1
Nivelen paikka #1 [mm]:[3000.0 i
¥ xl
¥
=
« 0K X Penuta ? Ohje
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3.2.4 Projektitiedot-ikkuna

Projektitiedot-ikkunaan pdastdan Rakenne-péasivulta Projektitiedot-painikkeesta.

Proj ektitiedot-ikkunassa voidaan mééritella seuraavat asiat:

Laskelmien tekija Esim. Lasse Laskija

Y hteystiedot Esim. Puhelinnumero / email tai osoite
Kohde Esim. Asuinrakennus

Muut tiedot Esim. kohteen osoitetiedot tms.

Kaikki projektitiedot ovat vapaavalintaisia, joten niitatietojajoitael ole méritelty e myodskédn
tulostu tul osteeseen.

Projektitiedot |

Laskelmien tekija:

ILasse Lazkija
thteystiedot:
0208 - 363 001
K.ohde:
|Esimerkki1

kuut hedat:

o Ok X Penuta ?  Ohie
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3.3 Kuormitus-paasivu

Kuormitus-péésivulla méaritell88n rakenteen kuormitustapaukset, kuormitusyhdistelmét sekéa
kuormitusten ominaisarvot.

Kuormitus -péasivulla on vasemmassa reunassa listaikkuna, jossa ndkyy listaikkunan ylépuolella
valitun/valittujen kuormitustapausten kuormat ryhmiteltyna tapauksittain ja tyypeittéin. Kaikistaem.
akioistasaandkyviin kyseisen alkion méaarittelytiedot jatuplaklikkauksella péésee myds muuttamaan
niita (sama kuin akion valintaja Muuta aktiivista...-painike).

Vastaavasti oikeassa reunassa on kuvaikkuna, jossa rakenne kuormineen on esitetty graafisesti.
Kuorman valinta voidaan tehda hiirella myo6s kuvaikkunasta ja tuplaklikkauksella péésee myds
muuttamaan niité (kuten listaikkunasta). Kuvaikkunan ylgpuolella on piste-, viiva ja pintakuormien
nakyvyys-painikkeet (el poista kuormia, ainoastaan muuttaa nékyvyytté kuvaikkunassa). Valitsemalla
kuvan p&alla hiiren oikeanpuol el sen painikkeen, saat esille pikavalikon josta aktiivisen kuvan voi
lelkata leikepdyddle tal tallentaa tiedostoon.

Valitsemadlalistasta PISTEKUORMAT / VIIVAKUORMAT / PINTAKUORMAT-ryhméa ja painamalla
Lisaa-painiketta paéstdan liséén uusia piste-/ viiva/pintakuormia. Kuormiavoi lisayksen jalkeen
muuttaa (Muuta aktiivista...-painike) tai poistaa (Delete-ngppain/Poista-painike). Muutos tai poisto
koskee aina aktiivista kuormaa, joka nékyy kuvaikkunassa vérillisend ja listaikkunassa
tummennettuna.

Kuormitustapaukset ja -yhdistel mét-pai nikkeesta paastadn méaérittelemaan kuormitustapauksiaja -
yhdistelmia (kts. kappale 3.3.4).

Kuvaikkunan yl&puolella oikeassa reunassa nakyy kursorin sijainti paakoordinaati stossa (keltainen
ruutu).

SEDOF-PUU 2.0 - C:ADOFTECHAdofpuu_20ALazkentaezsimerkki. puu

Tiedozta  Tistokannat  Ohje

Lazkentanarmi; w
|FiakMK B10 rajstilamitoitus (2001) =]

Fakenne Fuormitus | Mitnitusl W oimasuure |a siirt_l,lméké_l.lrétl Tulu:ustiedcush:ul

Makywat kuormitustapaukset: Kuormitustapaukzet ja -phdiztelmat. | I B[ I{Q I@ ¥ =1925
IDmapainn j
¢ Lisid | = Poista Dikeanpuoleinen KLiva leikepopdalle
hiiren painike KLeea tiedostoor...
eoe Muuta aktivista
— B000
= Omapaino [4) P A
{8 PISTEKUORMAT: [0 kpl] Omapaino
----- o WIRAKUORMAT: [0 kpl)
- PINTAKUORMAT: (1 kpl) = -
1: Omapaino A Ay ~
1 2 :
| ~
| A
E000
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3.3.1 Pistekuormien lisdys'muutos-ikkuna

Pistekuor mien lisdys/muutos-ikkunaan paéstéan Kuor mitus-péésivulta seuraavillatavoilla

- tuplaklikkaamalla muutettavaa pistekuormaa liste- tai kuvaikkunasta (kuorman muutos)
- Muuta aktiivigta...-painikkeesta muutettavan kuorman ollessa aktiivinen  (kuorman muutos)
- LisA&.-pai nikkeesta pi stekuorman/-kuormaryhman ollessa aktiivinen (kuorman lisays)

Pistekuormille mé&aritel|a8n seuraavat tiedot:

Kuorman nimi Esm. "Ristikko R1", e pakollinen

Kuorman tyyppi Pistevoima tai pistemomentti

Kuorman suunta Paakoordinaatiston X/ Y/ Z tai
paikalliskoordinaatiston x/ y/ z

Kuorman paikka x1 [mm] Kuorman paikka paikalliskoordinaatistossa
(rakenteen pituusaksdlilla)

Kuorman ominaisarvo F [kN] Kuorman ominaisarvo, huomaa +/- merkki

Lisaks kuorman lisdyksen yhteydessé voi valita Kopioi pistekuormat jaolla [ mm] -valinnan, jolloin
voidaan méaritellajako, jolla uutta pistekuormaa kopioidaan tasavaein annetusta x1 pisteesta akaen.

Vaihtaessas kuorman tyyppié ja suuntaa ndet kuormaa hahmottavan ohjekuvan sy6ttotietojen oikealla
puolella.

Kuorma nékyy kuvaikkunassa kuormanimella. Mikali et méérittele kuormalle nimed, nékyy se kuvassa
juoksevalla numerolla (1-n) kuormatyypeittéin ja kuormitustapauksittain.

Uuden kuorman maarittely |

Piztekuarmat |

K.Liarmar rini: IHistikkD R

K.uorman byvppi: I Pizteraima [kM]

K.uorman zuunka; IY-suunta [Faakoordinaatizta]

Kuorman paikka x1 [mm]:IEI.EI

K.uorman ominaizaro F [kN]:I-E.E

v Fopiol pistekuormat [aolla [rmm]i |1 200 j

« 0K X Penuta | ? Ohje
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3.3.2 Viivakuor mien lisdys/muutos-ikkuna

Viivakuormien lisdys/muutos-ikkunaan padstéan Kuor mitus-pdésivulta seuraavillatavoilla

- tuplaklikkaamalla muutettavaa viivakuormaa lista- tai kuvaikkunasta (kuorman muutos)
- Muuta aktiivigta...-painikkeesta muutettavan kuorman ollessa aktiivinen  (kuorman muutos)
- Lisaa.-painikkeesta viivakuormar/-kuormaryhman ollessa aktiivinen (kuorman lisdys)

Viivakuormille méaritell88n seuraavat tiedot:

Kuorman nimi Esm. "Omapaino”, el pakollinen

Kuorman tyyppi Sdottu (Voima kN/m), e voi vaihtaa

Kuorman suunta Paakoordinaatiston X/ Y/ Z tai
paikalliskoordinaatiston x/ y/ z

Kuorman sijainti Rakennepituutta kohden tai vaaka-/pystyproj. kohden

Kuorman alku x1 [mm] Kuorman alkupiste paikalliskoordinaatistossa

Kuorman loppu x2 [mm] Kuorman loppupiste paikalliskoor dinaati stossa

Kuorman ominaisarvo Q1 [KN/m] Kuorman ominaisarvo alkupisteessa

Kuorman ominaisarvo Q2 [KN/m| Kuorman ominaisarvo loppupisteessa

Vaihtaessas kuorman tyyppi&, suuntaaja sijaintia ndet kuormaa hahmottavan ohjekuvan sy6ttotietojen
oikedllapuoldla.

Kuorma nékyy kuvaikkunassa kuormanimella. Mikali et maérittele kuormalle nimed, nékyy se kuvassa
juoksevalla numerolla (1-n) kuormatyypeittéin ja kuormitustapauksittain.

Viivakuormavoi ollamyos trapetsikuorma, télloin mééritell88n ensin Q1 ja sitten Q2. Arvot voivat
ollamyds eri merkkisia.

Uuden kuorman maarittely |
Wi akuormat |
K.uarman nimi:IDmapainn
K.uorman t_l,l_l,lppi:l‘u’u:uima [kt frn] j QE
K.uorman suunta:lY-suunta [Faakoordinaatizta] j v a
F.uarman siiainti:l F akennepituutta kohden [x-aksel] j 7 ;
F.uorman alku «1 [mm]:IEI.EI j *g
F.uoman loppu =2 [mm]:IEEIEIEI.EI j o X
F.uorman ominaizaryo 01 [kN.-"m]:I-EI.E j
K.uorman ominaizaro 02 [kN.-"m]:I-EI.E j

« 0K X Penuta | ? Ohje
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3.3.3 Pintakuor mien lisdys/muutos-ikkuna

Pintakuor mien lisdys/muutos-ikkunaan pdastdan Kuor mitus-péasivulta seuraavillatavoilla:

- tuplaklikkaamalla muutettavaa pintakuormaa lista- tai kuvaikkunasta

- Muuta aktiivista...-pai nikkeesta muutettavan

- LisA&.-pai nikkeesta pintakuorman/-kuormaryhman ollessa aktiivinen

Pintakuormille méaaritel|88n seuraavat tiedot:

Kuorman nimi
Kuorman tyyppi
Kuorman suunta

Kuorman sijainti

Kuorman alku x1 [mm]

Kuorman loppu x2 [mm]

Kuorman ominaisarvo Q1 [KN/m2]
Kuorman ominaisarvo Q2 [KN/m2]

Vaihtaessas kuorman tyyppi&, suuntaaja sijaintia ndet kuormaa hahmottavan ohjekuvan sy6ttotietojen

oikedlapuoldla.

Kuorma nékyy kuvaikkunassa kuormanimella. Mikali et méérittele kuormalle nimed, nékyy se kuvassa

(kuorman muutos)
kuorman ollessa aktiivinen  (kuorman muutos)
(kuorman lisays)

Esim. "Omapaino", e pakollinen
Sdottu (Voima kN/m_2), el voi vaihtaa
Paakoordinaatiston X/ Y/ Z tai
paikalliskoordinaatiston x/ y/ z

Rakennepituutta kohden tai vaaka-/pystyproj. kohden

Kuorman alkupiste paikalliskoordinaatistossa
Kuorman loppupiste paikalliskoor dinaati stossa
Kuorman ominaisarvo alkupisteessa

Kuorman ominaisarvo loppupisteessa

juoksevalla numerolla (1-n) kuormatyypeittain ja kuormitustapauksittain.

Pintakuormavoi olla myds trapetsikuorma, talloin maéritelléén ensin Q1 ja sitten Q2. Arvot voivat

ollamyds eri merkkisia.

Olemasszaolevan kuorman muuttaminen

Pintakuarmat |

K.uarman nimi:l Omapaino

K.uorman byvppi: I‘»-’u:uima [k 2]

K.uorman zuunka; IY-suunta [Faakoordinaatizta]

F.uorman siiainti:l F akennepituutta kohden [x-aksel]

F.uorman alku «1 [mm]:IEI.EI

F.uoman loppu =2 [mm]:IEEIEIEI.EI

k.uorman ominaizaro G [kN.-"mE]:I-EI.EEID

K.uorman ominaizarea G2 [kM .-"m2]:|-EI.EEIEI

L L L e Lef e e

x Periuta |

Okie
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3.3.4 Kuormitustapaukset ja -yhdistelmét-ikkuna

Kuormitustapaukset ja -yhdistelmét -ikkunaan péastéan Kuor mitus-paési vulta Kuor mitustapaukset ja
-yhdistel mét-painikkeesta.

Kuormitustapaukset ja -yhdistel mét-ikkuna sisaltda Kuor mitustapaukset-sivun ja
Kuor mitusyhdi stel mét-sivun.

Kuormitustapaukset-sivulla méaritel|één laskentamal lissa olevat kuormitustapaukset. Jokaiselle
kuormitustapaukselle mé&aritell88n nimi ja aikaluokka. Sy6ttétietojen alla on listaikkuna, jossa
nakyy kaikki olemassaolevat kuormitustapaukset. Valitsemalla listasta hal uttu tapaus paéstaan
muuttamaan (Muuta valittua-painikkeella) tai poistamaan se (Poista valittu-painikkeella). Lisaa
uusi-painike lisda uuden kuormitustapauksen méaritellylla nimella ja aikaluokalla.
Kuormitustapauksia voi ollarajattomasti.

Poistaessasi kuormitustapauksen myos kaikki siind olleet kuormat poistuvat automaatti sesti.
Vastaavasti poistettu kuormitustapaus poistuu automaattisesti kaikista kuormitusyhdistelmista joissa
se oli méériteltyna.

K.uormituzstapaukzet ja -yhdistelmat

Fuorrnibuztapaukset | F.uormitusyhdistelmat

&0 Lisda uusi | & Poista walittu | ece Muuta valitua |
Fuormitustapaukzen nimi; Aikaluokka:
IH_I,Ii:it_I,Ikuu:urma, aukko 2 j IB j

Dlemasza olevat kuormitustapaukset:

Ormapaino 4]
Hyatukuoma, aukko 1 [B]
Hyobykuorma, aukko 2 [B]

0K ? Ohie
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Kuormitusyhdistel mét -sivulla mééritell8an laskentamallin kuormitusyhdistel mét.
Kuormitusyhdistelméat numeroidaan juoksevasti (K'Y 1-KY n). Jokaiselle kuormitusyhdistelmélle
mééritel | &an:

Y hdistelman mitoitustapa Jannitystarkastelu/Sirtymatarkastel u/Ei mitoitusta
Kuormitustapausten kertoimet

Jos mitoitustapa on Sirtymatarkastelu,voidaan méaéritellalisaks yhdistelmakohtainen sallittu
siirtyma[mm]. Vaihtoehtoisesti ohjelma kayttda Mitoitus-péasivulla olevia siirtyméargjoja.

Valitun kuormitusyhdistelman kertoimet nakyvét listailkkunassa. Listaikkunan oikealla puolellaon
pikapainikkeet, joista saa kysei sen kertoimen aktiiviselle/valitulle kuormitustapaukselle.

Lisdd uusi KY-painike lisda listaan viimeiseks uuden kuormitusyhdistelman. Taman jalkeen voit
asettaa sille haluamasi mitoitustavan ja kertoimet. Em. muutokset (kertoimet/mitoitustapa) eivéat
paivity ennenkuin Muuta valittua-painiketta painetaan.

K.uormituzstapaukzet ja -yhdistelmat

K.uormnitustapaukset Kuu:urmitusyhdistelmétl

&0 Lisda uusi Ky | & Poista walittu £ | ece Muuta valitua |
" alittu kuormitusyhdistelma: {8
“hdiztelman mitoitustapa: ISiirt}lmétarkastelu j
F.uormitustapausten kertaimet;
Ornapaino [&) 1.00 <- 0.00
Hyotyl.uorma, aukko 1 [B] 0.00 < 0150
Hyatukuarma, aukko 2 [B) 1.00 -
<- 0.80
<-0.90
<-1.00
s L <-1.20
% Sallibut siirtymat ovat mitoitussivun asetusten mukaan
' Kuormituzyhdiztelmalla on oma zallitiu sirtyma [mnm]: I TI < 1.60

0K ? Ohie |
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3.4 Mitoitus-paasivu

Mitoitus-péésivulla suoritetaan kaikki valitun mitoitusnormin mukaiset mitoitustehtévét. Sivulla
maéadritel|é8n rakenteen materiaali, kosteus-/kéayttoluokka, poikkileikkaus sekd mitoitukseen vaikuttavat
asetukset. Lisaks voit valita mitk& mitoituskohdat ovat kéytossa (jannitys-, nurjahdus-, kiepahdus- ja
sirtymétarkastelu).

Mitoituksessa kaytettava aikal uokka tul ee automaatti sesti mééritel lyistd kuormitustapauksistaja
yhdistelmista (ja mahdollisesti kuormista), joten sitd ei tarvitse erikseen valita.

Poikkileikkaus valitaan aktiivisesta poikkileikkauskirjastosta, jota voi tarvittaessa vaihtaa. Ohjelman
mukana toimitetaan useita poikkileikkauskirjastoja, joistaldytyy tavallismmat poikkileikkauskoot
saha hoyl&, liima jakertopuulle. Em. Kirjastojavoi myds muokata (lisété/muuttaa/poi staa
poikkileikkauksia) paévalikon Tietokannat/Poikkilelkkaukset...-valinnalla (kts. kappale 3.7).

Mitoitusikkunan aktiivista poikkileikkausta voi vaihtaa hiirellatai Edellinen/Seuraava-painikkeilla.
Ohjelmaavoi myos pyytda ets mdan seuraavaa kel paavaa poikkileikkausta Ets seuraava sopiva-
painikkeella.

Mitoitustulos nékyy sivun oikeanpuol eisessa listaikkunassa, joka paivittyy joka sen muutoksen jalkeen
automaattisesti. Listaikkunan oikealla puolella on painikkeita, joillavoi vaikuttaa mitoitustul osten
esitystapaan (Lisdinformation nékyvyys jalag a/suppeatietomaard). Jokaisen mitoituskohdan edessa
on valo, joka kertoo onko mitoituskohta kunnossavai & (vihred/punainen valo).

2EpOF-PUU 2.0 - C:ADOFTECHAdofpuu_20ALazkentaesimerk ki puu

Tiedosto  Tietokannat Ohje

Laskentatommi: w
[RiakMK B10 rajatilamitoitus (2001) =]

Hakennel Kuommitug  Mitoituz |‘J|:uimasuure ja siittyrndle Syrat | Tulostiedosto

Materiaal W Jannitystarkastelu Azetukzet.
|T24'5-‘5-H-‘5-T-":"-V-‘5'-H-‘f‘"- j [ Murjahdustarkastelu Azetukast
K.osteus-Akayttoliokla:; [T Kiepahdustarkastely Szetifozet
I'I j [w Siitymatarkaztelu Aaetukset
Foikkileikkauzkiasto: E| O JANMITYSTARKASTELUT: (48 %)
| Lt SHoulatty puutasara, pll . O K7 [48 %), Alkaluokka =B ®
....... e T . @ K2 [15 %), Aksluokka = B |
Poikkileikkaus: @ K3 (44 %), Akaluokka = B Ky
45195 j E|O SIRTYMATARKASTELUT: [77 %) +[=]
MUDTO: 5uorakaide - @ K4 (73 %), Akaluokka = B Y
LEVEY"S: 45 mm O k5516 %), Alkaluokka = B -
FKORKELUS:195 mm Q) KYE [77 %], Akaluokka =B
Etsi zewraava sopiva
E dellinen Seuraava O Kokonaiskayttoaste = /7.3 %
| 4
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3.4.1 Jannitystar kastelun asetukset-ikkuna

Jannitystarkastelun asetukset-ikkunaan péaéstéan Mitoitus-pdasivulta jannitystarkastelun Asetukset...-
painikkeesta.

Tassd ikkunassa voidaan valita (laskentanormista riippuen) seuraavat jannitystarkasteluun
valkuttavat asiat:

RakMk B10, Sallitut jannitykset:
- Sdllittujen jannitysten korotuskerroin Esim. 4/ (4-g/q) kertoimen huomiointi

RakMk B10, Rajatilamitoitus:
- Osavarmuuskerroin (jannitystarkastelu) Normaalisti 1.3

Euronormi EC5 (ENV 1995-1-1):
- Osavarmuuskerroin (jannitystarkastelu) Normaalisti 1.3

Mitoituzasetukzet

Jannitystarkaztel |

Dzavarmuuzkerain [jEnnitystarkaztelu]: |1.30 -

« 0K X Penuta ? Ohje
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3.4.2 Nurjahdustarkastelun asetukset-ikkuna

Nurjahdustarkastelun asetukset-ikkunaan paastdan Mitoitus-paédsivulta nurjahdustarkastelun
Asetukset...-painikkeesta

Nurjahdustarkastelun asetuksissa voidaan mééritella seuraavat asiat:

- Epékeskeisyys y- ja z-suunta, el EC5:ssa
- Nurjahduspituus joko:
1. kertoimella aukkopituuksille tal

2. Absoluuttisena mittana Lc [mm]

Liséks kayttgavoi aktivoida haluamansa suunnan (y-/z-suuntd) tarkastelun (myos molemmat voi olla
valittuna).

Nurjahdustarkastel un tuottamat kertoimet saa nakyviin Mitoitus-paésivulla oikeassa reunassa olevasta
Lisdinformaatio-painikkeesta. Vastaavat kertoimet nakyvét hal uttaessa myds tul osteessa.

Mitoituzasetukzet

Murjahdusazetukzet |

¥ y-akselin suuntainen nunahdus:

Epakeskizpys: I LA400

L

& Ohjelma kaptas nujabduspitustena aukkopibuuksia kemottuna alla alevalla kertoimella:

K.erroin: I'I 00 j
" Ohjelma kayhtas alla olevaa nugahduspituutta;
[ ratdieEtmE e II:I_I:I j
[T z-akselin suuntainen nuahdus:
Epakeskizpys: ||_,.-'4|:||:| j

& Ohjelma kaptas nujabduspitustena aukkopibuuksia kemottuna alla alevalla kertoimella:

K. erroin: I'I.I:IEI j
" Ohjelma kayhtas alla olevaa nugahduspituutta;
=1 g e e II:I_I:I j
x Peruuta | ? Ohje
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3.4.3 Kiepahdustarkastelun asetukset-ikkuna

Kiepahdustar kastel un asetukset-ikkunaan paastdan Mitoitus-paésivulta kiepahdustarkastelun
Asetukset...-painikkeesta.

Kiepahdustarkastelun asetuksissa voidaan mézritel |4 seuraavat asiat:
- Kiegpahdustukien valimatka Lk joko:

1. Aukkomittojen mukaan tai

2. absoluuttisena mittana [mm]
- Kuormituksen tyypista johtuvan kerroin

Ohjelma ottaa kiepahduksen automaattisesti huomioon (vaituilla asetuksilla) molemmissa suunnissa
mikali rakenteeseen kohdistuu taivutusta kysel sessi suunnassa.

Kiegpahdustarkastel un tuottamat kertoimet saa ndkyviin Mitoitus-péasivulla oikeassa reunassa olevasta
Lisdainformaatio-painikkeesta. Vastaavat kertoimet nakyvét hal uttaessa myds tul osteessa.

Mitoituzasetukzet
Kiepahduzazetukset |

" K.apttaja maarntielee kiertymizen estavien sivutukien walimatkan Lk [alla):

Brm] | 0000 ¥

Kiepahdukzen kuarmitukzen typizta rippuva kemain:

k_k1:)0.075 j [FakmE B10, = 8]

« 0K X Penuta ? Ohje
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3.4.4 Siirtymatar kastelun asetukset-ikkuna

Sirtymatarkastel un asetukset-ikkunaan pdastdan Mitoitus-p&asivulta siirtymétarkastel un Asetukset...-
painikkeesta.

Siirtymétarkastelu tehddan paikalliskoordinaati stossa (kohti suoraan rakennetta olevissa suunnissa).

Siirtymétarkastel un asetuksissa voidaan valita (laskentanormista riippuen) seuraavat
siirtymétarkasteluun vaikuttavat asiat:

RakMk B10: Sallitut jannitykset ja Rajatilamitoitus:
- Kuormitusyhdistelman kokonaistaipuman (kaikki kuormat) raja suhteellisena jaltai absoluuttisena
- Kuormitusyhdistelman muuttuvien kuormien taipumaraja suhteellisena jaltai absoluuttisena

Edelliset rgjat voidaan méaritella molemmille suunnille (y/z) suunnille erikseen. Jokaisessa
valikossa on ensimmai send vaihtoehto Ei tarkastella, jolla kyseisen siirtyméaehdon saa pois
tarkastelusta.

- Ulokkeiden sallittujen siirtymien korotuskerroin (normaalisti 2.0).
Koska jokaiselle siirtymétarkastelun kuormitusyhdistelmélle lasketaan seka kokonai stai puma etté

tal puma muuttuvista kuormista el erillistd muuttuvien kuormien yhdistelméé tarvita.
Siirtymétarkastelu tehdaan paikalliskoordinaati stossa (kohtisuoraan rakennetta ol evissa suunnissa)

Mitoituzasetukzet
& allitut siirtyrnt |

y-zuunta [paikalizkoordinaatiztal;
Suhteelinen: Abzoluuttinen [mm];
S allittu zirturna [kaikki kuormat]; I L300 j IEi tark aztela j
Sallittu =iirtyrna [mutbuyeat kuormat]: I Ei tarkaztella j |1 20 j
z-zuunta [paikalliskoordinaatiztal;
Suhteelinen: Abzoluuttinen [mm];
S allittu zirturna [kaikki kuormat]; I Ei tarkasztella j IEi tark astela j
Sallittu =iirtyrna [mutbuyeat kuormat]: I Ei tarkasztella j IEi tark astela j
Ulokkeiden sallittun sitman [subteelisen) karotuskemroin: IE.UU j
x Peruuta | ? Ohje |
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Euronormi EC5 (ENV 1995-1-1):

- Muuttuvien kuormien hetkellisen siirtyman (uying) rgja suhteellisenajaltai absoluuttisena
- Muuttuvien kuormien lopullisen siirtyman (uzfin) rajasuhteellisenaja/tai absoluuttisena
- Kaikkien kuormien lopullisen siirtyman (unefin) raja suhteellisenajaltai absoluuttisena

Edelliset rgjat voidaan méaritella molemmille (y/z) suunnille erikseen. Jokaisessa valikossa on
ensimmai sena vai htoehto Ei tarkastella, jolla kyseisen siirtymaehdon saa pois tarkastel usta.

- Ulokkeiden sallittujen siirtymien korotuskerroin (normaalisti 2.0).

Mitoituzasetukzet
& allitut siirtyrnt |
y-zuunta [paikalizkoordinaatiztal;
Suhteelinen: Abzoluuttinen [mm];
vttt kuormat, hetkelinen (U2 inst): I L300 j IEi tarkaztella j
kvuttueeat kuommat, lopullinen [LIE,fin]:IL,-'gDD j IEi tarkaztella j
K.aikki kuommat, lopulinen [Llnet,fin]:luznn j IEi tark.azstella j
z-zuunta [paikalliskoordinaatiztal;
Suhteelinen: Abzoluuttinen [mm];
vttt kuormat, hetkelinen (U2 inst): I L300 j IEi tarkaztella j
kvuttueeat kuommat, lopullinen [LIE,fin]:IL,-'gDD j IEi tarkaztella j
K.aikki kuommat, lopulinen [Llnet,fin]:luznn j IEi tark.azstella j
Ulokkeiden sallittun sitman [subteelisen) karotuskemroin: IE.UU j
x Peruuta | ? Ohje |
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3.5 Voimasuure- ja siirtymakayr at-paasivu

Voimasuure- ja siirtymakayr at-péasivulla voidaan tarkastel la graafisesti seuraavat tiedot
(Tarkasteltava tulos-valikko):

- Momenttikéyra M,

- Leikkausvoimakayra Vy

- Normaalivoimakuvio Ny Vain jos rakenteessa on normaalivoimia tai rakenteen kulma > 0
- Siirtymakayra Uy

- Momenttikayra My, Vain jos rakenteessa on Z/z-suuntaan taivuttavaa kuormitusta

- Leikkausvoimakayra V, Vain jos rakenteessa on Z/z-suuntaan taivuttavaa kuormitusta

- Siirtymakayra Uy Vain jos rakenteessa on Z/z-suuntaan taivuttavaa kuormitusta

- Siirtymakayra Uy Vain jos rakenteessa on normaalivoimia tai rakenteen kulma > 0
- Tukireaktiot (KY) Tukireaktiot kaikille kuormitusyhdistelmille

- Tukireaktiot (KT) Tukireaktiot kaikille kuormitustapauksille

Momenttikayrd, leikkausvoimakayra ja normaalivoimakuvio saadaan kaikille jannitystarkastelun
kuormitusyhdistelmille, vastaavasti siirtyméakayra saadaan kaikille siirtymétarkastelun
kuormitusyhdistelmille (Kuormitusyhdistel mé/-tapaus-valikko).

V asemmanpuol e sessa kuvalkkunassa nékyy valittu kuvagjalkuva ja oikeanpuol ei sessa listaikkunassa
nakyvét vastaavat tulokset numeroarvoina. Listaikkunan yldpuolelta voit valita, haluatko ndhda kaikki
numeroarvot vai vain maksimit.

Valitsemalla kuvaikkunan paélla hiiren oikeanpuol eisen painikkeen, saat esille pikavalikon josta
aktiivisen kuvan voi lelkata letkepdydélle tai tallentaa tiedostoon.

2EpOF-PUU 2.0 - C:ADOFTECHAdofpuu_20ALazkentaesimerk ki puu

Tiedosto  Tietokannat Ohje

Laskentanarm: w
[RiakMK B10 rajatilamitoitus (2001) =]
Hakennel Kuu:urmitusl Mitoituz  Woimasuure ja sirtprak ayrat Tulu:ustiedcush:ul
T ark.azteltava tulos: Fuormitusyhdiztelmasdtapaus:
bz [Momenth] | K1 annitystark astelu) =]
Fuvadkaya |
Mz (Momentti) [khm], K1 (nnitystarkasteil) & Mayta vain maksimiarvat
200 f===== e N s Nyt kaikki arvot
B LN ; ; Mz (Momentt]) [kNml, K1 [Jannitystarkas
o0 ----- r==41fttrf--—-"1----- T-==-- i
c ; : : | P lmm] Arvo [kNm]
£ 0,00 ! ! ' ! 0 -0.000
= | 1 | | 303 0.042
[0p4z2] : , : 000 2106
10—~ P ro---- r TR [[4208 188t
: : : ' fO00 -0.000
0 1000 2000 3000 4 @@5 000§ 000
mmm [ paikaliskoor dinssti=T
1] | B
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3.6 Tulostiedosto-paasivu

Tul ostiedosto-paasivulla saat aktiivisen laskentamallin laskelmat hal utussa | agjuudessa.
Tulosteeseen on mahdollista saada seuraavat padkohdat (vastaavassa jarjestyksessd):

- Projektitiedot Vain jos projektitiedot on maaritelty Rakenne-paasivulla

- Rakennetiedot Rakenne, tuennat ja nivelet sekd materiaalin ominaisarvot

- Kuormitustiedot Kuormat kuormitustapauksittain seka kuor mitusyhdistel mét
- Mitoitustiedot Vastaavat tiedot kuin mitoitussivulla

- Nurjahdus-/kiepahduskert. Mitoitustiedot tdydennettynéa oheisilla kertoimilla

- Materiadin laskenta-arvot Jokaisen kuor mitusyhdistelmén materiaalin laskenta-arvot
- Tukireaktiot (KY) Tukireaktiot kuormitusyhdistelmille
- Tukireaktiot (KT) Tukireaktiot kuormitustapauksille

Voit tallentaa tulostekstin tiedostoon TXT- tal RTF-formaatissa (Tallenna tiedostoon...-painike).
Mikdli tallennat RTF-formaatissa tallentuu my6s mahdollisesti valittu kirjasinlgi (Tulostuksen
kirjasinlaji/fontti...-painike). Tallennuksen jalkeen ohjelma avaa halutessasi tiedoston oletuseditoriin
(riippuen mihin ohjelmaan em. formaetit on kytketty).

Voit kirjoittaa tekstia tulostekstin sekaan jaltal muokata olemassa ol evaa tulostekstid. Kannattaa
kuitenkin muistaa etta tul ostusvalintoja muuttaessas omat/muokatut tekstit katoavat tulostekstin
paivityksen yhteydessa

SEpOF-PUU 2.0 - C:\DOFTECH \dofpuu_20AL azkentaesimerk ki puu

Tiedosto  Tietokannat Ohje

Lazkentanarmi: w
|RakhK B10 rajatilamitoitus (2001) =]

Hakennel Kuu:urmitusl Mitnitusl WoimazLure ja sitymak st Tulostiedosta

—Tulostettavat tedot; ﬂ
W Projektitiedot RAKEMMETIEDOT:
W Pakennetiedot Nimitunrius; Valipohiapalkki k450
v Kuormitustiedat Pituuz: G000 mm _
7 Mitaitustiedst Kuarmituzleseys: 480.0 i [pintakuormille]
HORUEHECD Poikkileikk aus: 45195 (Suorakaide, b = 45.0 mm, b = 19

™ Murahdus/kiepahduskert. Fasteusiuakka: 1

™ Materiaglin laskerta-areot hd ateriaali; T24-5AHATAVARA
IV Tukireaktiot (K'Y) fbk [Mz): 20,00 MPa
¥ Tukireakbot [K.T) fik [hy]: 20.00 MPa

fek: 19.00 MPa
Tulostukzen kirjazinlaji/fontti... ;tﬁnk: ?g.gDMh?Sa
. Fueke, [uu]: 200 MPa -
Tallenna tiedoztoor... -4-| Rt - - | >
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3.7 Poikkileikkauskirjaston muokkaus-ikkuna

Poikkileikkauskirjaston muokkaus-ikkunaan p&stéén pdavalikon Tietokannat/Poikkilelkkaukset...-
vainnalla

Poikkilei kkauskirjaston muokkaus-ikkunassa voit luoda uusia poikkileikkauksia olemassa oleviin
poikkile kkauskirjastoihin seka muuttaa ja poistaa olemassaol evia poikkileikkauksia. Liséksi voit
luoda uusia poikkileikkauskirjastoja (esim. asiakaskohtaiset kirjastot).

Ikkunan ylareunassa on Aktiivinen poikkileikkauskirjasto-painike, jolla voita vaihtaa muokattavaa
kirjastoa. Valitsemalla/kirjoittamalla kirjaston avauksessa tiedostonimen jota el ole olemassa
ohjelma luo uuden kirjaston kyseisella nimella. Uuteen luotuun kirjastoon lisétéén ainamalliks
Esimerkki (45* 95)-niminen poikkileikkaus.

Poikkileikkaukselle maéritell&8n nimi, muoto ja dimensiot. Lisaa-painike lisda aktiiviseen
kirjastoon aktiivisen poikkileikkauksen tiedoilla olevan poikkileikkauksen. Muuta-painike muuttaa
aktiivisen poikkileikkauksen vastaamaan mahdollisesti muutettuja tietoja. Poista-painike poistaa
Kirjastosta aktiivisen poikkileikkauksen.Kirjastossa téytyy olla aina vahintéén yksi poikkileikkaus,
jonkavuoksi viimeista poikkileikkausta ei voi poistaa.

Ohjelma jarjestda poikkileikkaukset automaatti sesti seuraavaan jarj estykseen:

Suorakaiteet aina ennen ympyr6ita
- Leveyden mukaan
- Korkeuden mukaan jos leveys sama

Y mpyrét

- Halkaisijan mukaan

Poikkileikk auzkirjastojen muokkaus

Aktivinen poikkileikkauskinasto: Lt AHoylatty puutasara.pll

Faikkileik kauk zet:
SO ;I —aAktivizensuuden poikkileikkauksen tiedat:
284120 Foikkileikkaukzen nimi:

284145 "

Pl |45 195

ggxgg Paikkileikkaukzen muato: ISunrakakaide j
33120 B [mm]: |45.n
3F145

45728 H [mmm]: | 195.0
45733 H
4545
45470
4595 —
45120 B
45145
454170

AR hd 6 LizEa | & Poista oo0 MLuta

?  Ohie
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4 | askentateoria

Voimasuureet, siirtymét ja tukireaktiot ratkai staan elementtimenetelmédla (FEM). Ohjelma kayttéa
laskentael ementtind 12 vapausastei sta pal kkiel ementtia (avaruuspal kki). Solmupisteind kaytetéén alku-
jaloppupistettéa seké tuki- ja nivelpisteitéd. Solmupisteiden vélien tulokset tdydennetdan jokai sen
kuormituksen yksityisratkaisulla (-> tarkka tulos mielivaltai sessa pistessa x).

DOF-PUU-ohjelman mitoitus koostuu jannitys-, nurjahdus-, kiepahdus- ja siirtymétarkastelusta
valitun normin mukaan. Mitoitus suoritetaan 41:ssd kohtaa rakennetta, jotka Sijaitsevat tasavélein
(lisdksi molemmin puolin jokaista tukea/niveltd). Mitoitus tehdédn RakMk B10, ohjeet 2001 ja EC5
(ENV 1995-1-1) / RIL 205-1997 mukai sesti.

5 Vastuu

Ohjelman toimivuus on tarkistettu lukuisilla esimerkeilla ja kéytdnnon rakenteilla. D.O.F. tech Oy &
kuitenkaan vastaa ohjelman mahdollisstavirheista tai kaytosta aiheutuneista vaittomistatai
valillisisté vahingoista.

6 D.O.F. tech Oy:n yleistiedot

D.O.F. tech Oy on ohjelmatal o, jonka tuotteet liittyvét rakennusalan eri mitoitus- jalaskentaongelmiin.

Y rityksemme eri ohjelmat ovat keskendéan yhteensopivia ja muodostavat tehokkaan
suunnittel utydkal un minimikustannuksin ja -laittei stovaatimuksin. Ohjelmamme pyrkivét olemaan

ohjelmamme heréattavét.

Teemme ohjelmia my6s mittatilaustyona eri k&ytannon tarpeisiin.

D.O.F. tech Oy
PL 139
33721 Tampere

Puh: 0208 - 363 001
www.doftech.fi
info@doftech.fi
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Liite 1. Laskentaesimerkki, 2-aukkoinen valipohjapalkKi

Lahtotiedot:

Kosteusluokka =1 Lujuusluokka = T24-Sahatavara
Palkin pituus =6.0m Normi = RakMk B10, Rajatila
Tukien paikat =0.0m,20mja6.0m Palkin omapaino = 0.6 kN/m?

Sallittu siirtyma =L /300/ 12 mm Hyétykuorma = 1.5 kN/m?
Poikkileikkaus = 45*195 k-jako =450 mm

Kaynnista ohjelma DOF-Puu 2.0
(Pikakuvake Kaynnisté-valikosta Ohjelmat/DOF TECH-ohjelmat/DOF-Puu 2.0)

1 Rakennetietojen maérittely

M &é&ritell&8n ohjelmalle rakenteen pituus, tuennat ja k-jako. kyseisia tietoja voi kdyda muuttamassa
my6s my6hemmin missé vai heessa tahansa.

1 2 Valitse listaikkunasta keltainen palkki-kuvake ja valitse painike Muuta aktiivista

1.3 Sydté rakenteen pituus ja pintakuormien kerééntymisleveys (tassa tapauksessa k-jako)
1.4 Valitse OK-painike

1.5 Valitse TUET-ryhméakuvake

1.6 Valitse Lisda-painike

1.7 Syéta vdlituen paikka (2000.0) ja valitse OK-painike

1.8 Valitse Projektitiedot-painike

1.9 Syota projektitiedot, essm. Lasse Laskija, D.O.F. tech Oy ja Esimerkki 1

1.10 Valitse OK-painike (Palaa Rakenne-pééasivulle)

¥DOF-PUU 2.0 - C:ADOFTECH \dofpuu_20ALazkentaezimerkki.puu

Tiedosto  Tietokannat Ohje

Lazkentanarmi: w
|RiakMK B10 rajatilamitoitus (2001) =]

Rakenne | Kuu:urmitusl Mitnitusl Y oimasLure |a siirtyméké_l,lrétl Tulustiedustnl

& Liss | & Poista Prajskiitiedot... | w0 B

2o buuta akbivista

=8 RAKENNE:

akkitio 2000 4000
o8 TUET: (3 ke

 EHA \
rry: (0.0
EA !
...... g} NIVELET: (0 kpl) © 2000 6000

e
:\"‘:
)

lé’mﬁ
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2 Kuormitustapausten maérittely

Madritelléan kuormitustapaukset (3 kpl) ja kuormitusyhdistelmét (6 kpl), joista 3 jannitystarkastelua
ja 3 siirtymétarkastel ua (shakkil autatarkastelu molemmissa). Vaikka alla esitetty "tyojarjestys”
voidaan toteuttaa yksinkertaisemminkin, tehdaén se téssa kuitenkin yleispatevalla tapalla (voitaisiin
toteuttaa missa vaiheessa tahansa, olipa akutilanne miké tahansa). Kohdat 2 ja 3 (tapaukset ja
yhdistelmét) voitaisiin myos tehda samalla kertaa, vaikka alla esitetyssa aina palataankin
Kuormitus-sivulle,

2.1 Valitse Kuormitus-pdasivu (ellei jo ole valittuna)

2.2 Valitse Kuormitustapaukset ja -yhdistel mat-painike

2.3 Valitse Kuormitustapaukset-sivu (ellei jo ole valittuna)

2.4 Valitse listasta yksitellen kuormitustapaukset ja poista ne (Poista valittu-painike), kunnes
jajellaendd yks kuormitustapaus (jotaei voi poistaa)

2.5 Muuta nimeksi Omapaino, valitse aikaluokaks A javalitse Muuta valittua-painike

2.6 Muuta nimeks Hy6tykuorma, aukko 1, valitse aikaluokaksi B javalitse Lisaa uusi-painike
2.7 Muuta nimeksi Hy6tykuorma, aukko 2, valitse aikaluokaksi B javalitse Lisaa uusi-painike
2.8 Valitse OK-painike (Palaa Kuormitus-paésivulle)

K.uormituzstapaukzet ja -yhdistelmat

Fuorrnibuztapaukset | Kuu:urmitusyhdistelmétl

&0 Lisda uusi | & Poista walittu | ece Muuta valitua |

Fuormitustapaukzen nimi; Aikaluokka;

IH_I,Ii:it_I,Ikuu:urma, aukko 2 j IB j

Dlemasza olevat kuormitustapaukset:

Ormapaino 4]
Hyatukuoma, aukko 1 [B]
Hyobykuorma, aukko 2 [B]

0K ? Ohie
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3 Kuormitusyhdistelmien maarittely

3.1 Valitse Kuormitus-pdasivu (ellei jo ole valittuna)

3.2 Valitse Kuormitustapaukset ja -yhdistel mat-painike

3.3 Valitse Kuor mitusyhdistel méat-sivu

3.4 Valitse Poista valittu KY-painike niin monta kertaa, kunnes jéjella endad 1 yhdistelma (K'Y 1)
3.5 Valitse mitoitustavaks Jannitystarkastelu jalaita kertoimiksi 1.2, 1.6 ja 1.6

3.6 Valitse Muuta valittua-painike (Tallentaa muutetut arvot)

3.7 Valitse Lisda uusi KY-painike (->KY2)

3.8 Valitse mitoitustavaks Jannitystarkastelu jalaita kertoimiksi 1.2, 1.6 ja0.0
3.9 Valitse Muuta valittua-painike (Tallentaa muutetut arvot)

3.10 Valitse Lisda uusi KY-painike (->KY3)

3.11 Valitse mitoitustavaks Jannitystarkastelu jalaita kertoimiksi 1.2, 0.0ja 1.6
3.12 Valitse Muuta valittua-painike (Tallentaa muutetut arvot)

3.13 Valitse Lisda uusi KY-painike (->KY4)

3.14 Vadlitse mitoitustavaks Sirtymétarkastelu jalaitakertoimiks 1.0, 1.0ja 1.0
3.15 Valitse Muuta valittua-painike (Tallentaa muutetut arvot)

3.16 Valitse Lisda uusi KY-painike (->KY5)

3.17 Vadlitse mitoitustavaks Sirtymétarkastelu jalaitakertoimiks 1.0, 1.0ja0.0
3.18 Valitse Muuta valittua-painike (Tallentaa muutetut arvot)

3.19 Valitse Lisda uusi KY-painike (->KY6)

3.20 Valitse mitoitustavaks Sirtymétarkastelu jalaitakertoimiks 1.0, 0.0ja 1.0
3.21 Valitse Muuta valittua-painike (Tallentaa muutetut arvot)

3.22 Vadlitse OK-painike (Palaa Kuor mitus-paasivulle)

K.uormituzstapaukzet ja -yhdistelmat

Kuomituzstapaukset Kuu:urmitusyhdistelmétl

&0 Lisda uusi Ky | & Poista walittu £ | ece Muuta valitua |
" alittu kuormitusyhdistelma: {8
“hdiztelman mitoitustapa: ISiirt}lmétarkastelu j
F.uormitustapausten kertaimet;
Ornapaino [&) 1.00 <- 0.00
Hyotyl.uorma, aukko 1 [B] 0.00 < 0150
Hyatukuarma, aukko 2 [B) 1.00 -
<- 0.80
<-0.90
<-1.00
o L <-1.20
% Sallibut siirtymat ovat mitoitussivun asetusten mukaan
' Kuormituzyhdiztelmalla on oma zallitiu sirtyma [mnm]: I TI < 1.60

0K ? Ohie |
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4 Kuor mien maérittely

4.1 Valitse Kuormitus-péasivu (ellei jo ole valittuna)

4.2 Valitse Nakyvat kuor mitustapaukset-listasta Omapai no-tapaus

4.3 Valitse PINTAKUORMAT-ryhmékuvake ja valitse Lisda- painike

4.4 Laitanimeksi Omapaino ja kuorman suunnaksi Y -suunta

4.5 Laitax1 = 0.0 mm, x2 = 6000.0 mm, Q1 = -0.6 kN/m? jaQ2 = -0.6 kN/m?
4.6 Valitse OK-painike

4.7 Valitse Nakyvat kuormitustapaukset-listasta Hyotykuorma, aukko 1-tapaus
4.8 Valitse PINTAKUORMAT-ryhmékuvake ja valitse Lisda- painike

4.9 Laitanimeks Hyotykuorma 1 ja kuorman suunnaksi Y -suunta

4.10 Laitax1 = 0.0 mm, x2 = 2000.0 mm, Q1 = -1.5 kN/m? ja Q2 = -1.5 kN/m?
4.11 Valitse OK-painike

4.12 Valitse Nakyvat kuor mitustapaukset-listasta Hy6tykuor ma, aukko 2-tapaus
4.13 Valitse PINTAKUORMAT-ryhméakuvake ja valitse Lisad- painike

4.14 Laita nimeksi Hyotykuorma 2 ja kuorman suunnaksi Y -suunta

4.15 Laitax1 = 2000.0 mm, x2 = 6000.0 mm, Q1 = -1.5 kN/m? ja Q2 = -1.5 kN/m?
4.16 Valitse OK-painike

SEpOF-PUU 2.0 - C:\DOFTECH \dofpuu_20AL azkentaesimerk ki puu

Tiedosto  Tietokannat Ohje

Lazkentanormi; w
|RakhK B10 rajatilamitoitus (2001) =]
Rakenne Fuomituz | Mitnitusl Y oimasuure ja sirtumakaprat Tulustiedustnl
Makyvat kuormitustapaukzet: Kuormitustapaukset ja -phdistelmat. . | I B[ I‘E‘ﬂ I@ S = FIE
IKaikki kuormitustapauk zet j
g Lisda | &= FPoista
ano Munta aklivizta L 2000 L 4000 1
T A1 1
u Ormapaino (&) N -
u Hyatykuorma, aukko 1 (B] Huyotykuorma 1 - : Hyotykuorma 2
: = | mapkairg
=-§ EHDEEUTD&ES;;TE {E]k ! 2 O O O
- [0kp . y
----- P VINAKUORMAT: [0 kpl) ’47_? ’47;} ’47;}
- 4B PINTAKUORMAT: [1 kpl) | “ "y
I Al Bl
2000 B000
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5 Mitoitus

5.1 Valitse Mitoitus-péasivu

5.2 Vdlitse Materiaali-listasta vaihtoehto T24-SAHATAVARA

5.3 Valitse Kosteus-/kayttoluokka-listasta vai htoehto 1

5.4 Valitse Poikkileikkauskirjasto-painike ja valitse kirjasto Hoylatty puutavara.pll

5.5 Varmista etta mitoitusvalinnoista padlla on vain Jannitys- ja Sirtymatarkastelu

(Nurjahdustarkastelu ja Kiepahdustarkastelu ovat pois paéltéd)

5.6 Valitse Siirtymétarkastelun Asetukset...-painike

5.7 Valitaan y-suunnan Sallittu siirtyma (kaikki kuormat)-kohdan suhteelliseksi arvoksi L/300,
y-suunnan Sallittu siirtyma (muuttuvat kuor mat)-kohdan absoluuttiseksi arvoksi 12 mm
japoistetaan muut kohdat valitsemalla niissa Ei tarkastella-vaihtoehto

5.8 Valitse Etsi seuraava sopiva-painike (voitaisiin valita 45* 195 myds suoraan listasta)

Nyt valittuna on todennakdisesti poikkileikkaus 45* 195, jonka kayttdaste on 77.3 %, jossa
siirtymatarkastelu (K'Y 6) on ollut mitoittavin.

SEpOF-PUU 2.0 - C:\DOFTECH \dofpuu_20AL azkentaesimerk ki puu

Tiedosto  Tietokannat Ohje

L azkentanormi:

I Fakkk B10 rajatilarmitoituz [2001]

=

Hakennel Kuommitug  Mitoitus |\:"Dimasuure ja siittyrnalkdurat | Tulostiedosta

M ateriaali

| T24-5AHATAVARA =]
K.osteus-Akayttoluokk.a:

l1 =]

Puoikkileikkauzkinasto:
0t SHowlatty puutasara.pll

Poikkileik kausz:

45195

RIOTO: Suorakaide
LEWE™YS: 45 mm
k.ORKEUS: 195 mm

Etzi seuraava sopiva

E dellinen Seuraava

v Jannitystarkastelu Azetukzet.
[ Murjahdustarkastelu fsetikeet,,
[ Kiepahdustarkastelu Lsetilsel

v Siirtyrnatark azstelu Azetukzet,..

=0 12 TA .
R O k" [48 %], .-'f-.lkaluu:ukka =B
@ EY215 %), Akaluokka = B
: O K3 (44 %], Alkaluokka =B
E|O SHRTYMATARKASTELUT: [77 %)
O K4 73 %], Alkaluokka =B
O K5 (16 %], Akaluokka =B
E-@ KYE [77 %), Akaluokka = B
E| O Aukko 1 [+ =0.0-2000.0]
I 0 [y tot = 1.55 mm, Uy muuttuya =127 mm [23 %]
E| O Aukko 2 [+ = 2000.0 - B000.0]
------ 0 dytot = 10031 mm, Uy ruuttusa = 754 mm [77 %]

O Kokonaiskayttoaste = /7.3 %

KXY
+=

||<‘|r
131
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6 L askelmadokumentin tulostus

6.1 Valitse Tul ostiedosto-péasivu

6.2 Varmista etta vasemmassa reunassa ol evista tiedoista on valittuna kaikki muut paitsi
Nurjahdus-/kiepahduskert. ja Materiaalien laskenta-arvot (saadaan hieman lyhempi tul oste)

6.3 Halutessasi voit vaihtaa merkkilgjia Tulostuksen kirjasinlaji/fontti...-painikkeesta

6.4 Valitse Tallenna tiedostoon...-painike ja valitse haluamasi nimi tiedostolle ja valitse Tallenna

6.5 Ohjelman kysyessa "haluatko avatatiedoston editoriin™ vastaa kyll&, jolloin oletuseditori on
(valitusta formaatista, jérjestelméstéas ja ohjelmistasi riippuen) seuraava:

Formaatti: Office/word: Ohjelma, johon tiedosto aukeaa:
RTF e ole Wordpad

RTF on Word

TXT on/ei ole Notepad/Muistio

(Mikali kayttojarjestelmassasi em. tiedostotyypit on kytketty muihin ohjelmiin, ne
luonnollisesti aukeavat oletuksena kyseisiin ohjelmiin)

Mikali haluat nyt nakyvéaan tulosteeseen myds kuvia (rakenne/kuormitus), toimitaan seuraavasti:

6.6 Valitse Rakenne-padsivu

6.7 Siirrakursori kuvan paélle, valitse oikeanpuoleinen hiiren painike javalitse Kuva leikepoydalle

6.8 Palaa Editoriin (esim. Alt+ Tab-ndppain yhdistelmd) ja palauta/liitd kuva haluamaasi paikkaan
joko Muokkaa/Edit-valikon Liité/Paste-komennollatai Ctrl+V-yhdistelmalla

6.9 Toimi samallatavoin kuormituskuvien osata

SEDOF-PUU 2.0 - C:\DOFTECH \dofpuu_20%Lazkentaesimerkki.puu
Tiedozto  Tietokannat Ohje
Lazkentanormi; w
|Fakbk B10 rajatilamitaitus (2001) =]
F akenne I F.uormitus I bitoituz I Yoimasuure ja sitymakaprat  Tulostiedosto
~ Tuloztettawat hedot: ﬂ
W Projektitiedat RAKEMMETIEDOT:
W Fakennetiedal Mimifturinus: Wilipohiapalkki k450
¥ Kuommitustiedat Fituus: BO00 mm _
¥ Mitoitstiedot Kuormitusleveys: 450.0 rorn [pintakuormille]
RORLEEC0 Paikkileikk aus: 451595 [Sucrakaide, b = 45.0 mm, b = 19
[ Murjahdus kiepahduskert. K.osteuzluokka: 1
™ Materaalin laskenta-areot b ateriaali; T24-SAHATAMVARA
W Tukireaktiot (K] fbk. [Mz] 20,00 MPa
[¥ Tukireaktiot [ET] fbk [hy]: 20,00 MPa
fick: 19.00 MFPa
. : f 90k A10MFa
Tuloztulzen kirjasinlaji/font... itk 13,00 MPa
Tallenna tiedastoon. . Pk DY) 200 MPa _ILI
1 | 3
I /
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EsimerkKki tulosteesta (laskentaesimer kki 1):

PROJEKTITIEDOT:

Laskija Lasse Laskija
Y hteystiedot: D.O.F. tech Oy
Kohde: Esimerkki 1

RAKENNETIEDOT:

Nimi/tunnus: Valipohjapalkki k450

Pituus: 6000 mm

Kuormitusleveys: 450.0 mm (pintakuormille)

Poikkileikkaus: 45*195 (Suorakaide, b = 45.0 mm, h = 195.0 mm)

K osteusl uokka: 1

Materiaali: T24-SAHATAVARA

fbk (M2): 20.00 MPa

fbk (My): 20.00 MPa

fck: 19.00 MPa

fco0k: 3.10 MPa

ftk: 13.00 MPa

fvk (Vy): 2.00 MPa

fvk (V2): 2.00 MPa

Ek (lujuus): 5000 MPa

E (sirtyma): 6500 MPa

TUET: (3 kpl)

Nro: x[mm]:  Tyyppi:

1 0 Niveltuki

2: 2000 Niveltuki

3: 6000 Niveltuki

2000 4000
L L L
A1 1 1

|

0 e 7
1 2 3
| | |
I 1 A1

2000 E000
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KUORMITUSTIEDOT:

KTL: Omapaino (A):
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro: Suunta: QL Q2 x1 [mm]: X2 [mm]:
1 FY -0.6kN/m2  -0.6kN/m2 0.0 6000.0 Omapaino
RO
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A !
L | I i
pan s i
1 2 k|
I A
B0
KT2: Hyotykuorma, aukko 1 (B):
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro: Suunta: Q1L Q2 x1 [mm]: X2 [mm]:
1 FY -1.5kN/m2  -15kN/m2 0.0 2000.0 Hyd&tykuorma 1
000 0
k L |
A A A
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e e P
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KT3: Hyétykuorma, aukko 2 (B):
PINTAKUORMAT: (1 kpl)
Nro: Suunta: QL Q2 x1 [mm]: X2 [mm]:
1 FY -1.5kN/m2  -1.5kN/m2  2000.0 6000.0 Hyo6tykuorma 2
000 40w
! [ |
A A A
H i Loratred £
W | -E‘ | v
e At o
i 3 1
I A A
. ] S '

SIVU 32



D.O.F. tech Oy DOFPUU versio 2.0

KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1 (Jannitystarkastelu):
1.20*Omapaino + 1.60* Hy6tykuorma, aukko 1 + 1.60* Hy6tykuorma, aukko 2

KY2 (Jannitystarkastelu):
1.20*Omapaino + 1.60* Hyotykuorma, aukko 1

KY 3 (Jannitystarkastelu):
1.20*Omapaino + 1.60* Hyotykuorma, aukko 2

KY 4 (Siirtymétarkastel u):
1.00* Omapaino + 1.00* Hy6tykuorma, aukko 1 + 1.00* Hy6tykuorma, aukko 2

KY5 (Siirtymétarkastelu):
1.00* Omapaino + 1.00* Hy6tykuorma, aukko 1

KY 6 (Siirtymétarkastelu):
1.00* Omapaino + 1.00* Hy6tykuorma, aukko 2

TUKIREAKTIOT, KUORMITUSYHDISTELMAT:

KY1: (Jannitystarkastelu)

Tuki: FY [KN]:  Min. tukileveys[mm]:
1 0.35 15 (HUOM! ohjelman abs. minimitukileveys on 15 mm)
2 5.79 55

3 2.28 22

KY2: (Jannitystarkastelu)

Tuki: FY [KN]:  Min. tukileveys[mm]:
1 1.07 15

2 2.55 25

3 0.48 15

KY3: (Jannitystarkastelu)

Tuki: FY [KN]:  Min. tukileveys[mm]:
1 -0.64 -

2 4,58 44

3 2.33 23

KY4: (Siirtymatarkastel u)

Tuki: FY [KN]:

1 0.24

2 3.90

3 154

KY5: (Siirtymatarkastel u)

Tuki: FY [KN]:

1 0.69

2 1.87

3 0.41

KY®6: (Siirtymaétarkastel u)

Tuki: FY [KN]:

1 -0.38

2 3.14

3 1.56
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TUKIREAKTIOT, KUORMITUSTAPAUKSET:

Kuormitustapaus: Omapaino

Tuki: FY [KN]:

1 0.07

2 111

3 0.44

Kuormitustapaus: Hyo6tykuorma, aukko 1
Tuki: FY [KN]:

1 0.62

2 0.76

3 -0.03
Kuormitustapaus: Hyo6tykuorma, aukko 2
Tuki: FY [KN]:

1 -0.45

2 2.03

3 112

MITOITUS:

Mitoitusnormi: RakMk B10 rgjatilamitoitus (2001)
K okonai skayttbaste: 77.3%

MITOITUS, JANNITY STARKASTELUT: (KA = 48 %)

KY1 (48 %), Aikaluokka=B

Leikkaus:
Taivutus:
Vy_max:
Mz_max:

0.57 MPa (37 %)
7.38 MPa (48 %)
3.33kN

2.11 kKNm

KY2 (15 %), Aikaluokka=B

Leikkaus:
Taivutus:
Vy_max:
Mz_max:

0.18 MPa (12 %)
2.34 MPa (15 %)
1.74 kN

0.67 KNm

KY3 (44 %), Aikaluokka=B

Leikkaus:
Taivutus:
Vy_max:
Mz_max:

0.56 MPa (37 %)
6.76 MPa (44 %)
3.29 kN

1.93 kNm
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MITOITUS, SIIRTYMATARKASTELUT: (KA =77 %)

Sallitut siirtymét (y-suunta):
Kaikki kuormat: L/300
Muuttuvat kuormat: 12.0 mm

KY4 (73 %), Aikaluokka= B

Aukko 1 (x = 0.0 - 2000.0)

Uy,tot = 0.98 mm, Uy,muuttuva = 0.70 mm (15 %)
Aukko 2 (x = 2000.0 - 6000.0)

Uy,tot = 9.71 mm, Uy,muuttuva = 6.93 mm (73 %)

KY5 (16 %), Aikaluokka= B

Aukko 1 (x = 0.0 - 2000.0)

Uy,tot = 0.39 mm, Uy,muuttuva = 0.62 mm (6 %)
Aukko 2 (x = 2000.0 - 6000.0)

Uy,tot = 2.19 mm, Uy,muuttuva = 0.64 mm (16 %)

KY®6 (77 %), Aikaluokka= B

Aukko 1 (x = 0.0 - 2000.0)

Uy,tot = 1.55 mm, Uy,muuttuva = 1.27 mm (23 %)
Aukko 2 (x = 2000.0 - 6000.0)

Uy, tot = 10.31 mm, Uy,muuttuva = 7.54 mm (77 %)
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